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되고 있는 것이다. 이를테면 빌딩 입구의 자동 
도어, 보울링장 등의 세면대에 있는 에어타월, 
CO 경 비 보장 둥을 말하는 회사의 빌 딩 보안용 
등으로 헤아리면 얼마든지 있다. 그러면 우리들 


의 가정에도 CdS 스위치회로를 도입해 보는 것 


은 어떨까. 이를테면 어떤일정한 밝기 이하가 되 


면 자동적으로 방안의 조명 기구가 점등된다든 


CdS 를 사용하여 빛의 변화를 포착하고 계전 
기를 동작시키는 스위칭회로를 만들어 보았다. 


이 응용례는 요즘 시중에서 여러 방면에 사용 


가, 집이 비었을 때의 경보장치로서 사용한다든 
가, 생각해 보면 얼마든지 있을 것이다. 

그럼, CdS 의 동작에 대하여 간단히 설명해 보 
자. CdS (빛 도전 소자)는 빛의 강도에 비 례하 
여 내부 저항이 변화한다. CdS 에 따라 저항값 
은 각각 다르지만 이 때는 밝을 때가 5k 요 정도 
이고，어두울 때는 500k Q 정도가 된다. 이 저항 
값의 변화를 이용하여 계전기를 ON, OFF 시키 
는 것이다. 


2 SB56 



















회로는〔 그림 1〕과 같이 아주 간단한 것 이므 
j 로、'설명할 필요도 없을 것이다. Cds 에 빛이 당 
아 있지 않을 때는 CdS 의 저항값이 매우 높기 
I 때문에 계전기 회로에는 전류가 거의 흐르지 않 
I 으나 Cds 에 빛 (회중전등과 같은 것 )을 비 춰주면 
I 저항값이 감소되어 컬례터에 전류가 흐르게 된 
! 다 • 


따라서 계전기가 동작할 정도의 전류가 흐르 
면 ON , OFF 의 동작이 될 것이다. 계전기의 2 
차 쪽 접점은 ON , OFF 양쪽의 동작을 선택할 
수 있게 되어 있으므로 빛이 당았을 때 0 N 아 1 되 
게 할 수 있고, OFF 가 되게도 할 수 있다. 용 
도에 따라 맞추면 된다. 




[ 그림 3〕계전기의 접속 


전원이 들어 있지 않을 때, CdS 
에 빛이 당아 있지 않으면 가와 
다가 접속되어 있다. 


CdS 에 빛이 들어가면 
가와 나가 접속된다. 















































♦ 부 품 

CdS 는 되도록 감도가 좋은것 (밝을 때와 어두 
울 때의 저항값의 차가 큰 것)을 택하기 바란다. 

트랜지스터는 2SB56 을 사용했다. 계전기는 
9 V , 15 mA 정도에서 동작하는 것을 사용했다 • 
저항은 50 k 요의 바리오옴과 트랜지스터의 보호 
용으로 5 k 幻짜 리 저 항을 사용했 다 • 

• 제 작 

부품수도 적으므로 특히 주의해야 할 곳도 없 
다. 다른 제작에서도 그렇듯이 트랜지스터의 다 
리의 위치나 전원의 극성만은 틀리지 않도록 하 
기 바란다. 

CdS 에는 감도를 높이 기 위해 서 검 게 칠한 종 
이로 원통을 만들어〔그림 2〕와 같이 CdS 씌 
운다. 그렇게 함으로써 여러 각■도에서 들어오는 
빛에 의한 오동작을 방지하는 동시에 회로 전류 
의 낭비도 방지할 수가 있다. 앞에서도 말한 웅 
용례는 계전기의 2 차 쪽의 접 점 용량에 따라 사 
용할 수 있는 것과 사용할 수 없는 것 이 있으므 
로 목적에 맞는 부품을 택할 필요가 있으므로 주 
의해야 한다. 

이를테 면 가정용의 백 열전구 (100 W ) 를 CdS 
에 의하여 점등시 킬 경우, 계전기 의 2 차 쪽 접 
점 용량이 0.5 A 밖에 없을 경우는 무리하다. 그 
것은 무엇 때문일까. 100 VX 0.5 A =50 W 이기 때 
문이다. 100 W 짜리 전구를 점등시킬 경우는 2 차 
쪽의 접점 용량은 꼭 1 A 가 되어야 하는 것이 


다. 

그러면 이상의 것을 염두에 두고 조정하기로 
하자. CdS 를 어두운 쪽을 향해 두고 회중전등 
등으로 빛을 비춰 준다. 그 때 계전기가 재까하 
고 동작하면 되지 만, 동작하지 않을 경우에는 V 
R 를 돌려 보기 바란다. 반드시 어느 포인트에서 
움직 일 것 이다. 움직 이 면 이 번에는 빛을 가려 본 
다. 그 때 계전기 가 또 재 꺾하고 동잔할 것 이 다. 
비와 같이 빛이 CdS 에 당았을 때 동작한다든가 
빛이 끊어졌을 때 동작한다든가 계전기 단자의 
접속 방법에 따라 어느 쪽으로도 이용할 수 있다. 



* 부품 표* 


CdS. 

트랜지스터 2SB56 

계전기 9V 용 .•• 

50K 요 VR (반고정 ) 

5 KQ .. 

전지 FC - I . 

스냅 .. …… 



디지틀 회로를 공부할 때 맨 먼저 나오는 것이 
: 2 진법 이다. 여 기 서는 1 C 를 사용하여 10진법으 

로부터 2 진법으로 변환회로를 만들어 보았다. 

하나, 둘, 셋 . 하고 세는 것은 우리들이 평 

; 소에 사용하고 있는 물건을 세는 방법 인데. 10개 
의 숫자로 구성되었기 때문에 10진법이라 한다. 


12개월인 데서 낮과 밤을 각각 12둥분하여 세는 
습관에서 나온 방법 이다. 

그 밖에는 계 절이 4 개 있는 데 서 4진법 이 쟁 
겼고, 또 그것 이 발달하여 방각을 16으로 구분하 
여 나타내게 되어 16진법도 만들어졌다. 

이와 같이 물건을 세는 방법에는 여 러 가지 방 


j 이것은 두 손의 손가락이 10개인 때문에 그렇게 법이 있으므로 각각 용도에 따라 사용하고 있다. 

된 것인데 발가락까지 합하면 20개가 되므로 20 거기에 또 한가지 최근에 발달한 것에 2 진법이 

진법이라는 것도 있다. 라는 셈법이 있다 • 

또 여러분이 잘 알고 있는 것으로서 시계에서 
보는 바와 같이 12진법도 있다. 이것은 1 년이 • 2 진법에 대하여 



0 과 1 두 숫자를 사용하여 물건을 세는 방법 
인데, 컴퓨우터 가 발명되 기까지는 거의 사용되 
지 않았다. 

가령「재상 위에 시계가 있읍니까 ? J 하는 물 
음이 나왔다고 하면, 답은「없읍니다」, 「있읍 
니 다」하는 2 가지뿐이 다. 비록 어떤 어 려운 문제 
가 있었다 해도 여러 가지 조건을 붙여 생각하 
면 역 시 답은 두 가지 중의 어느 것이고, 사물의 
이치 (논리)는 두가지뿐이다. 즉 「 Yes 」 아니 면 
「 No 」 인 것이다. 

이것을 숫자로 나타내면 10진법에서는 0,1, 
2, 3 …… 9 의 10개 숫자를 사용한 데 대하여 0 
과 1, 2개뿐인 셈이 된다. 또, 이 2개의 숫자 
를 논리 수라 하는데 , 엘객 트로닉 스가 발달함에 
따라 논리수학이라는 2 진법의 계산으로•까지 발 
전했 다. 
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누름단추 s\M 키이 보오드)※ (〔그림 4〕) 


L 그림 3〕10진 —2 진 변환회로 


전자회로에의 응용에 대해서는 매우 간단한 희 
로인데〔그림 1〕올 보자. 이대의 상태이면 전 
압계에는 R * 양 끝의 전압이 나타나는데, 스위 
치를 ON 으로 한 상태에서는 比가 단락되기 때 
문에 전압은 나타나지 않는다. 그래서 전압이 없 
을 때를 0 , 있을 때를 1 이라 하면 앞서 말한 논 
리수를 전압으로 나타낼 수 있다. 

단지 이 것만인 회로로서는 아무런 소용이 없 
지만，다이오우드나 트랜지스터를 사용하여 회 
로를 직 렬로 한다든지 병 렬로 한다든지 하면 용 
도가 매 우 넓어 진다. 


® 회로는 간단하다 

〔그림 2〕에 원리 도를 그려 놓았다. 피 진수에 
상당한 스위치를 누르면 다이오 우드가 접속되어 
10진법에서 2진법으로 변환되는 것을 잘 알 수 
있다. 실제의 회로에서는 트랜지스터를 사용 하 
여 만들어져 있지만，1 에서 9 까지 모두 모아 
1 C 속에 들어 있다. 다만 ， o 에 대해서는 자리 
를 올리기 위해서 필요한 것뿐이므로 여기서 사 
용한 1 C 중에는 들어 있지 않다. 























































〔 그림 5〕10진수와 2 진수 


(0=0 ©=1 로 본다) 

〔그림 3：) 이 10진법- -2 진범 변환회로이다. 사 
용된 부품은 극히 소수이고, 따라서 제작법도 간 
단하다. DIP (입) 1 C 용의 프린트 기판을 사용하 
여 1 C 를 고정하고, 각각의 단자를 키이보오드 
혹은 발광 다이오우드에 배선하는 것뿐이다. 하 
나 하나의 부품을 사용하여 만들려면 매우 어 렵 
지 만, 1C 를 사용하면 이 렇게 간단하다. 

〔 그림 4 J 와 같이 키 이보오드 대4 푸시스위 치 
로 제작할 수도 있다. 그리고 저항 R , 은 발광다 
이오우드에 대한 과전류를 방지하기 위한 것이 
고, R 2 는 전압의 조정용이다. 케이스 관계로 N 


M 형의 건전지를 4개 사용했기 때문에 넣어 놓 

려는 사람은 하루 속히 이 세트를 사용하여 2 진 
법을 익혀 버릴 필요가 있다. 





사진올 보자. 램프 ( LED ) 가 3개씩 2조로 나 
누어져 있다. 램프는 각각 옆의 단추를 누르면 
점등한다. 램프는 3색, 2조로 나누어져 있어 
서 각각 적, 황, 녹이 대전자 A 쪽과 B 쪽을• 마주 
보고 배치되어 있다. 

여기서 AB 각각 다른 색의 램프를 1 개 점둥 
시 켜 게 임을 개 시한다. 지금 A 가 먼저 공격을 
하면 A 는 큰 소리로「황색 /」하면서 황색의 램 
프를 권다. 이 때 B 가 황색 단추를 누르고 있으 
면 지는 것이다. 즉 녹이나 적으로 램프를 바꾸 
지 않으면 안 된다. 재수 없이 처음부터 황색을 
켜거나 의치는 소리에 놀라 단추를 눌러 버리면 
플리커 버저가 요란스럽게 울어 댄다. 


깔이 승부를 결정한다. 

이와 같이 교대로 공격과 수비를 되풀이한다. 
게임의 판정은 정확하게 곧장 버저로 알려 준다. 

이 게임에 재치 게임이라는 이름을 붙인 것은 
상대방의 유도작전에 넘어가지않고 어떻게 단추 
를 택할 것 인가가 이 게 임의 포인트이기 때문이 
다. 그러나 막상 게임을 해 보면 의외로 재치 있 
는 사람이 드물다는 것을 알 수 있다.「적 /」하 
고 외치면 사 람들은 고지 식 하게 적 색 둥을 눌 러 
버 린다. 

여기서 반사신경이 얼마나 더 빠르고 정확한 

가. 혹은 대전 상대방의 초라니 처 럼 허둥대는 
작태를 보고 재미있게 놀 수 있다. 


• 부품 표* 


SN 74 I 47. | 

키이 보오드 . I 

저람 引0솨 27Q . 각 I 

콘덴서 30, I 0 V . | 

발광 다이오우드 . 4 

아크릴 케이스 . i 

DIP 용 기판 ICB -91. | 

NM 건전지 . 4 



사용한 스위치는 이 부분만 (9 개) 


위치로 사용 


〔 그림 4〕키이보오드 스위치 대신에 

A ，a 키이 보오드 •스위치를 입수하지 

못할 경우는 소형의 푸시스위치를 
- i 이와 같이 배선한다 


(1001 


( 1000 ) 


(0111 


(0110 


( 0101 ) 


( 0100 ) 


( 0011 ) 


(0010 


( 0001 ) 


(0000 


2 진수 


因田田 因 田 
困田田 因 田 
I 田 CB 困 因 
田困困 OB 
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® 회로와 부품 

회로로서 특별히 어려운 데는 없다. 복잡하게 
보이지만 같은 회로가 3 개하고, 버저의 •회로가 
하나 있을 뿐이다. 여기서 주의해야 할 부품에 
대하여 설명해 보자. 물론 회로도와 실체도를 참 


고로 제작하면 누구나 간단히 완성할 수 있다. 

■ 발광 다이오우드 (LED) …적, 황, 녹의 3 
색용을 준비했다. LED 는 극성이 있기 때문에 
+ 쪽 (양극)，一쪽 (음극)의 구별에 주의해야 한다. 

■ DIP 형 계전기…이 계전기는 IC ( DIP ) 형 소 
넷 을 사용할 수 있 어 서 편 리하다. DIP 형 뿐이 
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아니 라 6 ▽용 소형 계전기 라도 된다. 그러 나 2 
회로 이상 되는 것을 준비하기 바란다. 

■ 플리커 버저…보통의 6▽용 버저 면 되지만 
이 플리 커 버저는「삐。나 삐 익 삐 의」하고 단속 
(들리커)하여 제 법 게 임의 분위기를 빚어 낼 수 
았으므로 사용했다(극성에 주의). 여 기서는 EB - 
2126이라는 것을 사용했다. 

■ 스위치…1회로 2접점의 단추식 스위치를 
사용했다. 단추식 스위치에는 한번 누르면 계속 
접속되어 있다가 두번째 누르면 끊어지는 것이 
라든가 눌렀을 때만 ON 이 되는 것이 있는데, 이 
게임에서는 후자를 사용하도록 하자. 

• 제작과 조정 

LED 의 극성, 계전기의 방향, 스위치의 접속, 
트랜지스터의 다리，콘덴서의 극성 둥을 점검해 
보아야 한다. 오배선이 없도록 주의하면 누구라 
도 완성시 킬 수 있다. 

게임 중에 버저를 멈추려면 전원 스위치를 끊 
었다가 다시 넣으면 버저는 몇고 게임이 재개된' 
다. 

그러 나 단추 스위치를 꼭 누르지 않으면 LED 
는 점등하지 않지만, 이 때도 저항을 통하여 전 
류는 흐르고 있으므로 게임이 끝나면 반드시 전 
원 스위치는 끊어 두도록 한다. 


이 게 임은 3 인용으로도 4 인용으로도 개조할 
수 있다. 아이디어를 짜 내어 보기 바란다. 그 
런데 여러분의 반사신경은 어떠했는가? 


♦ 부품 표* 


LB 3 적, 황，녹 . 각2 

단추스위치 .. 6 


( I 회로 2 접점, push (On ) MS 299) 

전원 SW 2 P @. I 

트랜지스터 2 SC 372.3 

1 C 소켓 I 6 P ( DIPS ). I 

DIP 형 계전기 2 회로 2접점형 (5 V 용)… I 

플리커 버저 (6 V 용 30 mA ). I 

플라스틱 케이스 . I 

1 C 용 만능기판 . I 

콘덴서 33서 FI 5 V . 3 

저탕 I /2 W I . 2 KQ . 3 

560요 . 6 

기타 전지, 전지 호울더, 전지 소켓… 

....ZI I 



전기에 관심을 가진 사람 같으면 대개 라디오 
를 만들어 보았거나 혹은 만들어 보려고 할 것이 
틀림 없다. 이 것은 처음으로 만들어 보려는 사람 
이라도 간단히 만들 수 있는 라디오이므로 소개 
해 본다. 

라디오는 여러 메이커에서 키트로 만들어 팔고 
있는 모양이지만, 진짜 자작하는 재미를 맛보기 
위해서 부품을 수집하여 회로를 만들기를 바라 
는 사람도 많다. 

키트는 또 게르마늄 트랜지스터 를 사용한 것 이 
주류이지만, 일반 제품은 실리콘 트랜지스터로 
되어 있으므로 실리콘을 사용하기로 했다. 또 트 
랜스는 값이 비싸므로 이것도 저항으로 대용함 
으로써 적은 비용으로 만들 수 있도록 생 각한 것 
이〔그림 1〕의 회로이다. 

이 회로는 리풀레스라 하여 고주파와 저주파 
를 하나의 트랜지스터로 증폭하게 되어 있어서 
비교적 감도가 좋다는 특징을 가지고 있다. 일 
반 리믈레스와는 조금 다른 데가 있지만, 이것은 
실리콘이 게르마늄과는 취급 방법이 다르기 때문 
이다. 


특히 동작하는 전압이 베이스에서 0.2 V 와 0.7 
V 정도의 차이 가 있다. C ， 는 다이오우드에 역방 
향의 직류전압이 걸리지 않게 들어 있는것 이다. 
C ‘는 삐 이 하는 발진을 일으키 지 않도록 감도를 
약간 낮추기 위한 것이다. 

시험 제작한 것은 시판 키트품보다 감도는 약 
간 낮지만 실용상 아무런 지장이 없었다. 

♦ 부품을 모으자 

트랜지스터는 2 SC 1000 GR 를 사용했다. GR 
라는 것은 hfe (전류 증폭룰)가 가장 높은 부류의 
트'랜지스터이다. 그 다음급에 노가 있는데, 노로 
도 무방하다. 다이오우드는 게르마늄의 것이면 
되고, 다른 것으로는 1 N 34 등이 있다. 바아안 
테 나는 단련 폴리바리콘에 맞는 것으로 택하면 
된다. 종류에 따라서는 동조의 범위 가 벗어나는 
수가 있으나 형이 비숫하면 대개 쓸 수 있다. 
다만 메 이 커에 따라’리 이드의 색깔이 다를 수 있 
으므로 주의하기 바란다. 일반적으로는 그림의 
「적」이「혹」으로 되어 있는 것이 많은 모양이다. 
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콘덴서는 세라믹이건 마일라건 상관 없다. 이 
어폰은 크리스털형이 아니면 쓸 수 없으므로 주 
의하기 바란다. 

♦ 제 작 법 

러그판 위의 부품부터 고정한다. 필요한 부품 
은 전부 끼워 넣어 모양을 갖춘 후에 납#하기 
바란다. 리이드가 긴 것은 납옌이 끝나면 잘라 
버 린다. 트랜지스터와 다이오우드는 극성에 세 
심한 주의를 해야 한다. 

바아안테나의 리이드는 자르지 말고 납옌한다. 


방송국에서 멀리 떨어져 있지 않으면 안테나 없 
이도 들리지만, 콘크리이트 건물 안 같은데서는 
안테 나선이 필요하므로 30센티 정도 붙여 두는 
것이 좋을 것이다. 

♦ 사용법 

배선에 잘못된 데가 없는지 충분히 점검한 다 
음에 전지를 접속하자. 전류는 300마이크로 암 
페 어 전후가 될 것 이 다. 안테 나선을 TV 등의 전 
원 코오드에 감아 두면 잘 들 린다. 



* 부품 표 • 


1 4 P 러그판 . 

• I FC- t . 

• I B 스납！ . 

각 1 6 P 슬라이三스위치 

- 2 케이스 . 

각 I 크리스털 이어폰••… 

2 


바아안테나… . 

단련 폴리바리콘 . 

트랜지스터 2 SC 1000 GR •■■■ 

저항 5 MO, 20Ki3 . 

콘덴서 0 .이산 F (마일라) . 

0.00l"F, lOOpF. 

게르마 S 다이오우드 SD-46- 
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모울드형 트랜지스터 


2SC845 

2SC945 


하이브리드형(파워 1 C ) 


금속 케이스형 


파워 트랜지스터 


■KI9 


이것만은 주의하자 ! 

①트랜지스터나 다이오우드 
둥의 반도체에는 극성이 있다. 
이를테면 트랜지스터는 콜렉터, 
이미터 베이스라는 3개의 극 
을 가지고 있다. 극성올 틀리 
게 배선하면 세트가 동작하 


지 않을 뿐 아니라 반도체를 
파손시 켜 버 리는 수가 있다. 회 
로도를 잘 확인하고 배선하자. 

②트랜지스터 둥의 반도체 
에서 가장 약점은 열에 약한 
것이다. 고온이 되면 파손되어 
버 리는 수도 있다. 기판이 나 러 
그판에 납#할 때는 본체에 열 


이 너무 많이 전해지지 않도록 
도선을 라디오？!!치 등으로 집 
고 한다. 

③ 중고품의 트랜지스터를이 
용할 때, 이것이 파손되었는지 
어떤지는 보아서는 알 수 없다. 
이것은 곧 알 수 있는 트랜지 
스터 체커가 있으면 편리하다. 
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瓦는 A 의 반대( 부정 ) ® 나타 낸다. 
A 가 H 이면 표는 L 이다. 

저랑은 모두 330 ^ 火 W 

1CJ. 2,3.4 : SN7400N 
LED : TLR104 


























































는 그다지 미끈한 회로라고는 
할 수 없는 물건이 되어 버린 
다 (스위치의 경쟁을 하게 된 
다). 

그래서 재미 있는 게임이 되 
게 하기 위한 해프닝을 디지를 
1 C 에 맡기고, 게 임의 참가자 
는 스위치를 교대로 조작하기 
로 한다. 

★ 회로에 대하여 

그럼〔그림 1〕의 회로도를 
보자 •. NAND 게 이트， LED , 스 

위치, 저항，전원만으로 된 회 
로이다. NAND 게 이트는〔 그 
림 2〕와같은 기호로 그려져 
있다. 그림에도 있는 바와같이 
하나라도 L 이 입 력 되 면 단가 
출력된다. 또 LED (발광 다이 
오우드) 는 그 이름과 같이 전류 
를 홀리면 빛을 내는 다이오우 
드이다.〔 그림 3〕과 같은 기 
호로 그릴 수 있다. 10 남에서 
충분히 발광하기 때문에 대개 
의 디지틀 1 C 로 직접 발광하게 
할 수 있는 편리한 것이다. 

회로를 설명해 보자. 전지 관 


계로 전원 전압은 6 V 이다. 표 
시부를 보라. LED 의 사용법의 
예가 그대로 4 회로 나열된 것이 
2조 있는데, 각각 4개의 LE 
D 중의 1 개를 발광시 켜 양또 
는 양치기의 위치를 나타낸다. 
LED 의 옆에 ( A , B ) 등으로 
적 혀，있는데, 이 것은괄호내 의 
어느 쪽의 신호도 H 가 되었을 
때 그 LED 가 빛 난다, 하는 것 
을 메모한 것이다. 또, 그 옆의 
②등의 숫자는 LED 의 고정 위 
치의 메모이다. 양과 양치기에 
있어서는 고정 위치가 약간 다 

른 점에 주의하기 바란다. 

스위 치 ( a , b , c , d ) 와 표시 회 로 

사이에, 주역 (또는 주범)이 되 
는 회로가 있다. 이 부분만 그 
려 보면〔그림 4〕와 같이 , FF 
(플립플롭)회로와 NAND 게 이 
트가 조합된 것이다. FF 회로 
에는 입력된 신호를 기억하는 
작용이 있다. 여기서 FF 회로 
의 입력을 a . a ， 라 하자. 보통 
a 와 a '가 동시에 ： L 이 되게는 
사용하지 않는다. FF 회로의 
입력에 NAND 게이트를 접속 
해 놓은 것은 그 때문이다. 


또 이 NAND 에는 또 하나의 
중요한 작용이 있다. 스위치 a , 
b 를 양으로, c , d 를 양 치 기에 
게 사용하도록 할 때, 양의 움 
직임에 양치기의 영향을 주는 
것이 이 NAND 게이트이다. 

즉, 양치기의 위치에 따라서 
는 양이 움직 일 수 없게 되고, 
때로는 양치기가 덤벼 들어도 
양이 옆으로 도망치는 동작을 
FF 회로에 하게 하기 위한 신호 
를 주는 동작을 하고 있다. 물 
론 양과 양치기의 눈이 마주쳐 
보는 것 이 라든가, 그 후에 양 
치 기가 양에게 달려 들어 붙잡 
는 것도 이 회로의 작용이다. 

★ 부품에 대하여 

1 C : SN7400N 을 사용했는데, 
그와 동등한 TTL , DTL 이 면 
아무거나 다 쓸 수 있다. 다만, 
핀의 배치가 같은지 어떤지를 
확인해 두기 바란다. 

LED : 필자가 종종 찾아가는 
상점에서 싸게 팔고 있었기 때 
문에 TLR104 를 사용했다. 이 
것도 LED 면 대부분 다 쓸 수 


있 다- 

양과 양치기의 구별을 색별 
로 하면 •좋을 것 이 다. 

기판 : 1 C 피치 (약 2.5 mm 간 
격) 인 것을■쓰면 편리하다. 본 
기에서는 ICP -28 을 사용했다. 

케미콘 : 이것은 필자의 정신 
안정 제 이 다. 특히 이 C 가없어 
도 회로는 동작한다. 


★ 배선에 대하여 

납#이 끝났으면 배선을 점 
검해야 한다. 눈에 띄지 않는 
단락도 혼히 일어나기 때문에 
주의해서 살펴 보아야 한다. 
납의 섬 사이를 커터칼로 깎아 
두면 대체로 방지할 수 있다. 


• 부품 표 • 

IC SN7400N. 4 

LED TLR104. g 

저항 330 Oi<W . .. 8 

전해 콘덴서 Z 20 mF 10WV … 1 

스위치 (1 회로 1 접점 .소형 스 

. 5 

CM 2개용 전지 박스 . 2 

CM 건전지 . 4 

새시 120X180 X 50mm. 1 

서포오터 20nm (양쪽으로 나사로 

고정하는 것) . 2 

아크릴판 자색 (85X 況 x 2mm) 


고무 다 5 리 . 4 

배선용 비닐선 . 3 m 

에 폭시제 접착제 . 1 


전원의 풀러스 마이너스를 
점 검 했으면 동작시켜 보자. 스 
위 치 a , b , c , d 를 모두 OFF 로 
하고, 전류 스위치를 ON 으로 
한다. LED 가 2개 켜지는가? 
스위치 a ~<1를 조작하면 거 기 
에 대응하여 켜지는 LED 가 변 
화하는가 ? 

그러면, 케 이스에 고정 하자, 
〔 그림 5〕를 참고하면서 구멍 
을 뚫고 조립을 한다. 

★ 가지고 노는 법 

그럼 본기의 사용법을 말해 
보자. 한 사람에게 2 개의 스 
위치가 주어진다. 한 쪽은 전 
후로, 다른 한쪽은 좌우로 움 
직이게 하는 스위치이다. 

자, a ~d 스위 치 를 전부 0 
FF 로 하여 (이 것 이 리 세 트의 상 
태가 된다) 전원 스위치를 넣 
어 보자. LED 가 대각으로 켜 
질 갓이다. 두 사람이 가위 바 
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위 보를 하여 어느 쪽이 쫓길 
것 인지를 정한다. 쫓을 사람이 
먼저 스위치를 ON 한다. 다음 
에는 한 번씩 교대로 스위치를 
조작하면 된다. 

게임을 재미 있게 하기 위해 
서 이 기사에는 회로의 진리값 
표를 적지 않았지만，양치기는 
쫓는 방향(우회전，좌회전) 을 
잘 반전하면 양에게 달려들 수 
있다. LED 가 한 군데에 2 개 
나란히 켜지면 양치기가 양을 
붙잡은 것이 된다(〔 그림 6〕). 

위의 기본 루울에 덧붙여 그 
때 그 때에 따라 여러 가지 루 
울을 추가해 보면 될 것 이다. 


시 를。면 이와 같 r 江' 
^0\ 2 7 H 나란 5 ! XScj 


그럼 디지틀 게임으로 즐거 
운 휴식 시간을 갖기 바란다. 




U 

心 에 Ifl 

- 0 % 


이를테면 세 사람 이상이 함께 
놀 때는 스위치를 사용한 횟수， 
양을 붙잡는 방법 (양이 달려들 
었다，양에게 달려들었다 등)에 
따라 득점을 결정해도 재미 있 
을 것이다. 


기초 이론도서 



□ 전기회로 독본 s 

전기회로에 대하여 문제해설식으로 엮었다. 1 장과2 
장에 서 직류와 교류의 기본회로를，그리고 3 장과4 
장에 선 교류회 로를 연구 했 다. ® 1,900운 i 


□ 트랜지스터 독본 

트랜지스터를 알고자 하는 사람은 물론, 누구라도 홍 
미있게 관심을 가지고 읽올 수 있다. . 1 300 원 


0)0 效 


卜 실 

■절 ‘버^있广..■했 
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「소 잃고 외양간 고친다」는 말이 있다. 미처 
사전 대 비를 하지 못했지만 꼭 필요하다고 생각 
할 때 우리는 뒤늦게 나마 외양간을 고치는 것 이 
다. 

방학이다, 휴가다 하고모처 럼 친구와 캠핑을 
가 본 사람은「가지고 왔으면」하고 형광등의 필요 
를 느꼈을 것이다. 그래서 여기서는 캠핑에는 물 
론，요즘 같이 잦은정전시에나, 가정의 비상등 
으로 매우 긴요한 형광둥을 만들어 보기로 하자. 

® 회로와 사용 부품에 대하여 

형광관에 직접 건전지를 접속해도 켜지지 않는 
다. 켜지게 하려 면 교류로 약 100 V 가 필요하기 
때문이다. 그러면어떻게 할 것인가? 직류를 교 
류로 바꾸러면 발진회로를 사용하고, 트랜스로 
승압하면 되는 것이다. 회로도 (〔그림 1〕)를 보 
자. 발진회로는 매우 간단하지만，확실하게 발진 
한다. 단 1석이지만. 이와같은 용도에는 충분 


〔그림 1〕회로도 


히이터트랜스 




그럼 부품을 모아 보자. 형광관에는 가장 소형 
의 4와트형을사용한다. 전원이 건전지 이므로 
대전류를 취하면 장시간 점등할 수 없기 때문이 
다. 

트랜지스터는 2 CS 1061 을 사용했으나 I c 가 2 
~ 3 A , 내압 50 V 이상 hfe 가 100 정도인 것이면 
대개 다 쓸 수 있으므로 실험해 보기 바란다. 
PNP 형을 사용할 경우에는 전지의 방향을 반대 
로 한다. 

트랜스는 2 차 전압이 6 V 로서 센터 행 (C • T ) 
불은 것으로 한다. 콘덴서 C , 은 내압 50 V , 0.05 
-0.5// F , ('는 내 압 500 V , 0.01~0.1 //F 사이면 
어느 것이나 다 쓸 수 있다(이를테면 마일라, 세 
라믹, 필름 둥). 

저항은 나중에 조정하기 때문에 300~500 n 사 
이에서 몇개 준비해 두면 편리하다. 1/4 W 이상 
이면 된다. 

스위치는 전원용이다. 케이스로는 190 X 130 x 


50 mm 의 플라스틱 케 이스를 사용했다. 

그 밖에는 전지 박스나 서포오■트 등의 소형 부 
품이 필요하다. 부품표를 보고 갖추기 바란다. 

« 제작과 조정 | 

곧 제 작을 해 보자. 케 이스가 풀라스릭이 기 때 
문에 구멍을 뚫불 i 깨지기 쉬우므로 주의해야 
한다. 

치수도를 붙여 두었으므로 자기가 사 온 부품 
에 맞추어 변경할 필요가 있다. 머리를 짜 낸 것 
은 케이스의 뚜명 및 형광관의 고정이다. 결국. 
뚜껑은 반사판에 3 mm 의 램을 내 어 장식용 나사 
로 고정하고, 형광관은 스페이 서와 L 형 앵글로 
고정시켜 보았다. 자세한 것은 그림을 보기 바란 


〔그림 2〕케이스의 가공 치수도 0 




다: 

케이스의 가공이 끝났으면 곧 배선을 해 보자. 
어 려운 것은 아무것도 없다. 다만 장소가 좀 비 
좁기 때문에 선을 요령 있게 처리해야 하는 것이 
다. 

그리고 트랜지스터의 다리의 접속은 그림을 잘 
보고 를리지 않게 하고, 반사판은 트랜지스터의 
콜태터와 접속되 어 있으므로 다른 부품이 접촉하 
지 않도록 한다. 

배선이 끝났으면 스위치의 단자에 1 A 이상의 
전류계를 대어 보자. 삐이 하는 소리가 나고 형 
광관이 빛날 것이다. 

이 때 전류가 0.3 〜 0.5 A 정도가 될 것 이다. 

저항 묘를 바꾸어 보면 전류와 켜진 상태가 조 
금 달라진다. 본기에서는 0.4 A 정도 홀리고 있 
다. (8 시간 이상 결 수 있다). 

끝으로 케이스에 색 칠을 하면 완성된다. (고압 
복에 손을 대 면 감전하므로 주의하기 바란다. ) 


부품 표 


형광관 FL 4 W (4 W @). 

히이터 트랜스 (6 V 1 A 용) . 

트랜지스터 2 SC 1061. 

저항 390 n(P 형) . 

콘덴서 0.01/ iF 500 V (오일), 0. 1ᆻ F 50 V 

(마일라).. . 

서 포오트 (15 mm ). 

L 쇠 (대형) .. 

스위치 (전원용) . 


러그판 1 L 4 P . 

전지 박스 (DM 4 개용) . 

전지 ( DM ). 

플라스틱 케이스 187 X 127 X 50 mm •’ 

비스. 너트 M 3. 

코오드 . 

L 형 앵글 (10 X 10 X 250) . 

알루미늄판 (43 X 182 X 1 t ) . 
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2 SC 

1061 


누름단주 스위치 


〔실체도〕 


니 스페이서 


스페이서 


〔형광등〕4방형 
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( a ) c 



E 


(NPN 형) 

예 

E 

(PNP 형) 


트랜지스터도 그림 ( b ) 와 같이 2개! 
다이오우드로서 생각® 수 있으므로 그ᅵ 
(시와 같이 버 I 이스 전극을 공통으로 하 I 
E 와 C 의 도*과 부도통을 점검하면 대: 
알 수 있다. 그림( 비 에서 NPN 형 T r I 
면 ①의 방향은 도통이고, ②의 방향에. 
부도통의 경향을 나타내면 트랜지스터는 
체로 살아 있다. 그리고 ®, ④방향도 
은 저 S 값을 나타내는 것을 확인해 두자. 


〔그림 1〕트랜지스터의 간단한 SfcTEd 


요컨대 기술적인 배려를 함으 
로써 해 결될 수 있다고 할 수 있 
다. 그러나 기술에 자신이 없으 
면 곤란한다. 

그것은 처음에 품질이 좋은 트 
랜지스터 였지만 납행에 의하여불 
량화했다 하는 일이 없게 하기 위 


죽은 것_이다. 


우리가 간신히 세트를 만들고 
스위치를 넣어도 전혀 소리가 나 
지 않거나 동작하지 않을 때가 
있 다. 

자, 무엇 때문일까……오배선, 

납옌 불량 등 여러 가지를 생각 
할 수 있지만, 그 중에서도 가장 
문제인 것이 트랜지스터의 불량 
이다. 

최근의 트랜지스터는 실리콘계 
통이 많으므로 열에 대해서는 비 
교적 강하기 때문에 좋지만, 게 
르마늄 계통의 것은 흔히 납옌 
등으로 불량화할 때가 있다. 

그래도 겉으로 보아서는 '아무 
렇지도 않고. 스위치를 넣고 전 
기를 통해도 진공관처 럼 빨강게 
히이터가 켜지거나 하지 않으므 
로 살아 있는 것 인지 죽은 것 인 
지 측정해 보기 전에는 알 수 없 
어서 곤란하다. 

그럼, 그것은 방지하려 면 어떻 
게 하면 좋은가? 

납렘할 때의 불량은 납옌인두 
의 용량을 낮춘다든가 리이드선 
을 펜치 둥으로 집 어 납던 인두의 
열이 트랜지스터 본체에 전해지 
지 않게 해 주고, 납옌의 시간을 
되도록 짧게 하면 어느 정도 방 
지할 수 있다. 



2| 제직 3 벌 ° ^ 



_丄弓지 끊쓰던 세트들 만 t 기 

전에 트랜지스터를 측정하여 이 
상이 없다고 생각하고 만들어도， 
공작 도중에 못쓰게 만들어 버 려 
서는 측정한 의미가 없어지기 때 
문이다. 
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7 H 

01 

서 

대 

높 


( c ) 이를 BI 연, NPN 형의 경우 


시험기를 n 계로 한다. 
(X10 이라든가 X 100) 


내장전지 
의 ©가 
나와 있 
.、다) 적 

LX\ 



、、、 

제>ᅳ값 

① 방향 

낮은 저항을 나타내면 
좋다. 수1000〜수 KQ . 

②방향 

높은 저랑을 나타내면 
된 다. 수 100 Cl 〜수 kQ . 

③ 방향 

④ 방향 

높은 저랑울 나타내면 
된다. Tr 에 따라 상당히 
다르지만, 수 10 KO 〜수 
100 KH 으로 폭이 있다. 1 

PNP 형에서는 전류가 흐르는 방 
향이 반대가 되므로 시험기의 적 
과 훅도 반대가 된다. 


TJ -74 H-I 


졌 단락이나 오우픈은 


♦ - .0Y - 爭 -③- -! 
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〔그림 2〕직류전류 증폭률 h F£ 


콜렉터 전류 Ic 



hFE 


클렉터 전류 
베이스 전류 


나 


强 트랜지스터의 생사/ 

그런데 트랜지스터가 어느 정 
도로 힘을 가지고 있는가를 측정 
하는 것을 만들어 두면 어느 정 
도는 고장을 방지할 수 있다. 

트랜지스터의 무엇을 측정하면 
힘이 좋다는 것을 증명할 수 있 
게 될까 . 

우선 생각할 수 있는 것은 단 
락 (쇼오트) 이나 오 우픈의 생사의 
판정인데, 이것은 시험기(테스터 
) 의 도통 시험으로 알 수 있으므 
로〔그림 1〕과 같이 시험하면 
간단하다. 

다음에 트랜지스터 가 동작하고 
있을 때를 생각해 보자. 실제로 
세트 속에서 동작하고 있는 상태 
이다. 

베이스와 이미터와의 사이에 
전류가 흐르고, 콜례터나 이미터 
사이에 그 수10배 이상의 전류가 
흐를 때 비로소 올바른 동작을 
하고 있다고 할 수 있다. 

그래서 에이스와 이미터 사이 
에 일정한 전류를 홀려 주고，그 
때 콜레터, 이미터 사이에 흐르 
는 전류를 측정하면 대체로 어느 
정도 증가하여 흐르고 있는지를 
알 수 있다. 

이것은 트랜지스터의 직류 전 
류 증폭률(〔그림 2〕 참조) 이 
라 하는데, 이것을 측정해 보면 
실제의 동작과 비슷하기 때문에 
일단 안심할 수 있다. 기호로는 
h F£ 라 쓴다. 〔그림 2〕의 회로 
에서도 h FE 는 측정할 수 있지만, 
직류전류제가 2개 필요하고, P 



이미터 
S ( 혹)？ 


OFF 


〔그림 3〕트랜지스터 체커의 회로도 


NP 형의 경우는 전지와 미터의 
극성을 반대로 하지 않으면 안 
된다. 그래서는 지쳐 버릴것이다. 

〔그림 3〕을 보자. 좀 복잡해 
보이지만, 기본회로는〔그림 2〕 
와 같다. 전지도 하나이고, 모우 
터도 하나면 되게 연구되어 있기 
때문이다. 

로우 터리 스위 치 는 전지 와 미 
터의 극성을 전환하기 위한 스위 
치다. 그리고 토글 스위치는 미 
터를 어면 때는 베이스 전류, 또 
어떤 때는 콜렉터 전류를 측정하 
도록 전환하기 위한 것이다. 

베이스 전류를 어느 정도로 홀 
릴 것인가를 정하는 것이 가변저 
항 lOOKfl 의 역할이다. 

또 로우터리 스위치는 사이에 
OFF 의 위치가 있고, 여기서 클 
립에 트랜지스터를 접속해 두고, 


다음에 스위치를 왼쪽이나 오른 
쪽으로 돌려 시험하기로 한다. 

다음에 토글 스위치를 전환하 
면 이번에는 시험기의 전류계는 
콜렉터 쪽에 들어가기 때문에 콜 
레터 전류를 측정하게 되고, 앞 
의 베이스 전류보다 될션 값이 
증가하기 때문에 스위치를 전환 
하기 전에 시험기의 레인지를 I 上 
A 면 mA 쪽으로 해 두지 않으면 
미 터가 지나치게 움직여 버린다. 

따라서, 이 회로에서는 미터에 
는 시험기를 사용할 것을 전제로 
하고 있기 때문에 인디케이터나 
하나의 미터로는 한쪽만의 측정 
은 좋으냐 다른 한쪽의 측정에는 
지 침 이 한계 를 넘 어 움직 여 버 린 
다든가 지침이 거의 움직이지 않 
게 되어 버리므로 좋지 않다. 

실제로 사용해 보면 베이스 전 
류를 노우트에 적고, h F£ 가 어느 
정도인지를 카탈로그로 조사하여 
이 트랜지스터는 얼마나 동작할 
것인지 ? 예상하고 시험기의 측 
정 범위(레 인지) 를 정한 다음 스 
위치를 젖히는 식으로 사이를 두 
고 조작하면 될 것이다. 

賊 부품에 대하여 

로우터리 스위치는 4회로 3 


접점은 각각 3개 가지고 있다 



(a) ^ 

°7 °7 
(* 1 2 
ᄂ- 회로가 4개 된다 

이것이 선택 
되는 3개의 
접점 

이하 갈다 

〔그림 4 J 

접점짜리이다. 이 스위치는 단자 
가 많이 나와 있어서 어떻게 배 
선하면 좋을지 망설여질 것이다. 

〔그림 4〕를 보자. 로우터리 스 
위치의 기호인데, 하나의 회로에 
접점이 3개 있다. 그리고 같은 
것이 4개 있기 때문에 4회로 3 
접점이라 한다. 그림에 있어서 ( 
b ) 는 실물의 스케 치인데, 회 로도 
의 기호와 실물의 단자의 위치를 
똑똑히 알 수 있다. 잘 모르는 사 
람을 위 해 서 로우 터 리 스위 치 를 
보는 방법을 설명해 보자. 

안 쪽에 4 개, 그리고 바깥 쪽 
의 원주에 12개의 단자가 나와 
있다. 이 안 쪽의 4 개가 4 회로 
의 공동단자(코먼단자라고도 한 
다) 이 다. 

그리고 바깥 쪽의 3 개씩이 선 
택되는 쪽의 단자이다. 이 스위 
치 에 서 는 그 림 의 ( b ) 에 서 와 갈은 
배치로 되어 있었다. 또, 축을 오 
른쪽으로 돌려 버렸을 때 어느 
단자와 공통단자가 접촉되어 있 
는 상태 인지 머 리 속에서 그리면 
서 배선하면 실패도 하지 않을것 
이다. 

또 토글스위치 쪽은 2 회로 2 
접 점 ( 6 P 라고도 한다) 이 지 만, 이 
것도 한가운데 있는 것이 코먼단 
자이다. 

토글스위치의 경우, 레버를 젖 
혔을 때 어느 쪽 단자에 접속되 
어 있는가 염두에 두기 바란다. 
이것은 구조가〔그림 5〕와 같 
이 시이소 모양의 접점이 움직이 
기 때문에 반대의 느낌을 주므로 


7 ° 7 , 

3 4 

우로 돌린다 

이것이 공통단자 


‘축을 우로 돌리면 이 
쪽의 점점이 선택된다. 

이것으로 하나의 스위치 


우면 우, 중 
앙이면 중앙 
과 모두 if 께 
전환된다. 



1공 S 단자 


선택되는 단자 


여기가 이어져 
있는 쪽 


주의해야 한다. 

전원은 AAM 을 2 개 사용한다. 
호울더는 그림과 같은 스냅을 사 
용하여 착탈 (5!! 다 불였다)할 수 
있는 것을 사용했다. 

케 이스는 아무거나 좋지만 적 
당한 플라스틱제 명함통이 있어 
서 거기에 넣어 두었다. 여러분 
도 가지고 있는 통을 이용하면 
싸게 먹힐 것이다. 

트랜지스터는 작은 악어 클립 
으로 E , C , B 를 집도록 했다. 

이것이면 대개의 트랜지스터는 
물릴 수 있고, 일단 물려 두면, 
시험봉과 같이 계속 손을 대거 
나 누르고 있어 야 한다는…… 수 
고를 하지 않아도 되므로 측정할 
때는 매우 편리하다. 

시험봉을 끼워 넣는 잭은 적과 
혹을 사용한다. 지방에 따라서는 
입수하기가 좀 어 려운 데도 있을 
지 모르냐, 그럴 경우에는 다른 
단자(객)로 대용하면. 된다. 

저항은 회로도의 값과 똑 같지 
않아도 된다. 아주 다른 것은 좀 
곤란하지만 .. 

그리고, 값이 작으면 트랜지스 
터에 전류가 너무 많이 흘러서오 


〔그림 5 ] 토■■스위치 보는법 

히 려 이 세트로 트랜지스터를. 파 
손시키는 수가 없지 않으므로，반 
드시 값이 큰 것을 사용하기 바 
란다. 15 KO 이나 20 KQ 이 면 된 
다. 그러면 전류는 적게 될 것이 
므로 안전하다. 

m 제작해 보자 

회로는 간단하고，부품도 적기 
때문에 세트는 간단히 만들 수 
있을 것이다. 

그러나 로우터리스위치 주변 
은 좀 까다로우므로 조심하기 바 
란다. 천천히 하면 틀림 없을 것 
이다. 

물론 납행은 너덜납옌이어서는 
안된다. 튼튼히, 리이드선을 잡 
아당긴 정도로서는 끄떡 없을 정 
도가 아니 면 안 된다. 

트랜지스터 를 측정하는 것 인지. 
리이드선의 납면 떨어진 것을 고 
치는 것인지 알 수 없게 되어 버 
려 성는 곤란하다. 


H 사용법 

배선에 틀림이 없으면 악어클 
립에 트랜지스터를 물린다. 물론 
베이스에는 베이스를…하는 식이 


〔그림 6〕 NPN 과 PNP 형 트랜지스터 


2 SA …… 


고주파용 

고주파용은 저주파 

2 SB …… 

PNP 형의 

저주파용 

로도 쓸 수 있으므 
로 많이 쓰이고 
있다/ 

2 SC …… 

2 SD . 

NPN 형의 

고주파용 




저주파용 
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-- 立제의 카트에紅같이 ■자전'거; 
의 안천운전을•위해 필요한 스톱 램프—#은 
방향지시기를 만들어 보자. 


등이 다르기 때문에 대충은 알 
수 있볼 것이다. 

또 같은 트랜지스터라도 몇 10 
개를 측정하면 여러 가지로 제조 
오차도 있기 때문에，이 세트에 
서 대충의 h F£ 만은 확인해 두면 
안심할 수 있다. 

물론 늘어 나 버 린 트랜지 스터 
는 h FE 정도가 아닐 것이다. 그리 
고 hf £ 가 5 라든가 10이라든 
가 한다면，그 트랜지스터는 사 
용하지 않는 것이 좋을 것이다. 

이 세트블 사용하면 불량한 트 
랜지스터를 세트에 짜 넣어 버리 
는 과오만은 방지할 수 있어서 
편리 하다// 


，里 


그리고 볼륨을 오른쪽으로 돌 
려 베이스전류를 단절이 좋은 값 
으로 한다. 이를테 면 소신호용의 
2 SC 372 갈으면 베이스 전류를 
10 //A 라든가 20 //A 정도 홀려 본 


다. 악어클립은 색깔이 다른 것 
을 사용하여 전극이 쉽게 구별될 
수 있게 한디 •. 회로는 에이스에 
는 백 색，콜테 터 에는 적 색，이 미 
터에는 흑색의 악어클립을 사용 
했 다. 

다음에는 시험기를 최소 전류 
레인지로 하여, 본기의 미터 단 
자에 시험봉을 끼워 넣는다. 물 
론 적색은 플러스에，흑색은 마 
이 너 스이 다. 로우터 리 스위 치 는 
트랜지스터에 따라 NPN 이나 P 
NP 로 전환할 수 있으나，그러 기 
전에 스냅스위치가 어느 쪽인지 
를 반드시 확인하지 않으면 안 
된 다. 

그것은 미터의 지침을 눈금의 
한도를 넘어서게 하기 때문이다. 

베이스 쪽이라면，시험기는 그 
대로 최소 레 인지 면 되 지 만, 콜 
레터 쪽이 면 더 많은 전류가 흐 
를 것이기 때문이다(불량이 아닌 
이상). 

따라서，절차 문제로서는， 시 
험 기는 언제 나 OXm A 정도로 해 
두고, 지침의 움직임이 적을 때 
만 감도를 높이도록 (1 mA 나 
500서 A 의 레 인지) 하 면 된다. 

먼저，스위치를 베이스 쪽으로 
해 둔다. 그리고는 NPN 이 나 
PNP 쪽으로 로우터 리 스위 치 를 
돌 린다. 

NPN 과 PNP 의 차이 는 〔그 
림 6〕과 같이 되어 있다. 이것 
을 알고 있는지/ 


회로는〔그림 1〕과 같이 2 IC , 3 Tr 로 구성되 
어 있다. SW , 의 조작으로 자동점멸장치 (플래셔) 
용의 멀티바이브레 이터의 어느 한쪽이 동작을 시 
작하여, 방향지시용 램프를 점멸시키는 동시에 
와우 어느 한쪽의 램프가 점등해도 그 점등에 맞 
추어「삐이，삐이」하고 경보음을 낸다. 회로도의 
정수 갈으면 각 멸티바이 브레 이 터의 발진 주파수 
는 자동점 멸장치용이 모두 약 3 Hz , 경보음용이 
약 730 Hz 정도이다. 또’ 1 C 의 출력으로 직접 램 
프나 스피이커를 드라이 브할 수는 없으므로， 각 


다음에 시험기의 레인지를 5 
mA 라든가 10 mA 쯤으로 한다. 그 
리고 스냅 스위치를 젖히면 이번 
에는 시험기의 지침은 콜레터 전 
류를 지시한다. 앞서의 베이스 
전류의 10배는 될 것이다. 

이렇게 되면 트랜지스터는 살 
아 있는 셈이다. 가령, 베이스 
전류가 10사 A 이고，콜레터 전류 
가 1.6 mA 라고 읽었으면 직류전 
류 증폭률 h 대는 Ic/Ib 이므로1600 
/10 ( 1 mA 는 1000 A 이 다) = 160 6 1 
라고 계산할 수 있다. 

카탈로그의 값과는 측정 조건 


스엡 스위 치 소형 6 P . 

저항 1/4 W 30 H , 10 KO … 

볼륨 100 KH 16유 . 

전지 A AM . : . 

전지 스엡 . 

악어 클립(적, 백，혹) …… 

. 3 ᅰ 

손잡이 ( 소) . 

소 16유 VR 용 . 

책(시험 기 핀받이용)적，혹 


자세한 것은 부품을 보기로 하고，여기서는 대 
체품이나 부품 선택상의 주의를 적어 둔다 • 
ic 회로도그대로 멀티바이브레이터로서 동작 
시키 려 면 아무래도 C-MOS 가 아니 면 안 된다. 
그 밖에 MC 14011 B (모토를라), CD 401 KRCA ) 
둥이 핀 양립식이다. 

트랜지스터 : 램프용은 I c 〉 L 2 A , P C 〉2 W 로 


케 이스(적 당한 것 ) 
배선용 비닐선 ••… 
시험기 . 


3.6 Kft 


2 SC 

1061 


| 를 타기 또는 1핀 
GND 을 나타낸다. 

포치가 있다 


2SC 

1061 


2SC 

1061 


DMx 4 5 V 


2SC1061 

( 2 SD 234.235 도같다) 

반도체의 핀 접속 


스톱 표시농 
브레이크 연」 
마이크로 스 


주) NAND 게이트의 오른쪽 어깨의 
0) ② 는 1 C 의 번호를 나타냈다 





















〔그림 3〕자전거에 고정시키는 예 
( a ) 점처럼 동여맨다 ( b ) 비스로 고정한다 


17.50 I f 
>좌방향 
우지시 | 50 
乂내프1 


스피이커 구멍 69개 


짐 받침 


( c ) 마이크로 스위치는 
(스톱 램프용) 

알루미늄으로 
만든 앵글 

왼쪽 ( H ) 

브레이크 


( d ) 6 P 스위치는 
(방향지시용) 


ᅲ T \마이크로 
(/ I 스위치 

절乂 K 단단한 것으로 
연동한다) 

브레이크를 걸면 
마이크로 스위치가 
눌러지도록/ ᅴ 


엔들에 


200 


단위 : mm , 지정이 없는 구멍은 3. O -3.2 mm 0 


먼저 〔그림 2〕와 같이 새시에 구멍을 뚫고，줄 
과 클렌저로 헤어라인을 붙이고 마음에 드는 스 
프레이로 도장하면 매우 깨끗하게 된다. 그리고 
도장이 완전히 마르면 외장의 부품을 붙인다. 

기판은 만능기판 ICB -93 S 를 14번의 선으로 
2 개로 자른 한쪽을 사용한다. 그리고 실체 배 선 
도와 회로도를 참조하면서 각 부품의 다리나 주 
석 도금선을 이용하여 기판 위의 배선을 한다. 
다음에 기판과 외장 부품 등과의 배선을 비 닐 


서，스피이커용은 그 반 정도의 정격 이면 되지만 
가격도 거의 갈으므로 3 개 모두 동일품으로 했 
다. 대체품 2 SC 1096, 2 SD 234 〜5 
SW , : 회로의 전원 스위치도 겸하고 있으므로 
6 P 중립 OFF 인 것을 사용한다. 

sw 2 : ■브레이크와 연동시킬 것을 고려하여 마 
이크로 스위치로 했다. 




전구 브래킷 B 77( 스톱램프용) ... ! 

B 5520.( 방향지시용 적) . 2 

스위치 MS 332 H (중립 OFF 6 P ) . 1 

마이크로 스위치 . 2 

기판 ICB -93 S . i 

전지 DM .. 

스페 이 서 (10 mm ). . 

부시 (코오드 인출용) . 2 

배선용 코오드 (5 선을 평행으로 늘어놓은 것) 

. 필요한 만큼 

기타 비스，너트_ 주석 도금 선 둥 


IC aPD 4011 C ( NEC ). 

트랜지스터 2 SC 1061. 

저항 1/4~1 /«W P 형 카아본 士 5%-， 
3.6 k 다 lOOkA 1.5 MQ 10 M 

12 kA 62 kQ IMA -. 

콘덴서 0.01// F 50 V (마일라) . 

0. ImF 50 V (마일라) . 

100 ᄍ F 10 V (전해) . 

전구 6.3 V 0.15 A . 

스피 이 커 지름 5 cm . 


니 」 \-- 

자동점열장치 R 

선으로 하면 본기는 완성 된다. 

◎ 사용법에 대하여 

잘못 배선한 것이 없는지 확인되었으면 SW , 

을 중립 OFF 로 하여 전지를 넣는다. 아직은 아 
무 일도 일어나지 않을 것이다. 전원이 모두 
OFF 가 되어 있기 때문에. 이제, SW , 을 어느 
한쪽으로 젖힌다. 그러면 좌우 어느 한쪽의 램프 
가 점멸하고, 거기에 맞추어「삐이, 삐이」하고 
울 것이다. 또 중립 OFF 로 하면 정지된다. 다 
음에 반대 쪽으로 젖히면 이번에는 반대 쪽의 램 


一 1 STOP 램프 자동점열장치 L 

프가 점멸하고, 또「삐이, 삐이」하고 울 것이다. 
SWr 는 언제나 누르면 스톱램프가 켜진다. 
이상의 동작이 정상이면 곧 여러분의 자전거에 
붙여 보자. 그 방법에 대해서는 여러분의 자전 
거에 맞추어 여러분의 아이디어를 살리 기 바란 
다. 

그럼 부디 교통 규칙을 잘 지 켜 안전운전을 하 
기 바란다. 

앗，끝으로 한마디. 스피이커의 소리를 더 크 
게 하고 싶을 경우에는 12 kH 의 저항을 더 작게 
한다. 3.6 kn 정도까지면 충분할 것이다. 
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음색을 바꾼다. 

50K^ 짜리 저탕도 무방 


트랜지스터 

2 SC 1000 GR 


누름단추 스위치 


소방차의 사이렌 소리와 비숫한 소리를 내는 
세트를 만들어 보자. 회로는 극히 간단하고 부 
품의 수도 많지 않다. 단시간에 만들 수 있을 것 
이다. 


트랜스 

1. 2K CT : 8 0 


트랜지스터는 Y 나 GR 를 택한다. 이것은 hfe 
의 둥급을 나타내는 마이크로서, 증폭할 수 있 | 


부품의 수집 



































는 크기의 차이를 나타내고 있다. GR 는 가장큰、 
규격이 된다. 트랜스는 이 밖에 1. 2 KQ CT : 8 
n 짜리를 대용할 수 있으나 음색이 약간 달라진 
다. 전해 콘덴서는 내 압 10 V 이상 16 V 또는 25 V 

라도 좋다. 


커는 커도 쓸 수 있다. 반고정 저항은 보통의 바 
리오옴이라도 좋고， 50 K 幻의 저항이라도 쓸 수 
있 다. 

제 작 법 

트랜스부터 붙인다. 러그판에 잘 들어가지 않 
Q ° g 발톱 부분을 바당 쪽으로 구부리고, 거 
기를 줄로 조금 문질러 납옌한다. 적색 선은 쓰 
지 않으므로잘라 버린다. 트랜지스터 는 다리 에 
충분한 주의를 한다. 트랜스의 리 이드선은 짧게 
하지 않고 끝의 납이 붙어 있는 데를 다른 부품 
이나 선과 함께 붙인다. 

사용법 

납병 이 끝났으면 한번 더 잘 점검한다. 특히 
트랜지스터와 전해 콘덴서는 정성 들여 조사한 
다. 잘못 된 데 가 없으면 전지를 접속한다. 자기 
의 마음에 맞는 반고정 바리오옴을 좌우로 움직 
여 조정한다. 

소리 의 변화를 느리게 하고 싶을 때는 220 사 의 
콘덴서를 330정도로 크게 한다. 이 회로에는 
전원 스위치가 붙어 있지 않으나 전지를 접속한 
채로 놓아 두어도 1 M (마이크로 암페어) 이하 
이므로 거 의 염 려하지 않아도 될 정도의 적은양 
이다. 만일 전원을 끊어 두고 싶을 때는 B 스 


저항은 1/4 W 정도가 적당할 것이다. 스피이 냄의 적 (+) 리이드를 끊고 넣기 바란다 • 

® 부품 표* 


트랜지스터 2 SC1000 - GR . 

트랜스 1. 2 Kfl CT ： 8 H . 

전해 콘덴서 220 f^F 10V，1 ᄍ F 10V- 

세라믹 콘덴서 0. 1 ᄍ F. 

저항 1/4 W P 형 lOKfl . 

반고정 저항 B lOKfi . 


•각 1 


누름단추 스위치 …•… 
전지 FC - 1 (9 V ) … 

전지 스냅 .. 

6 P 평러그판 . 

스피이커 8 n 0.2 W - 


□ 초보라디오 제작 

간단한 라디오를 제작 . 조정하며 전파를 수신할수있 
도록 그과정올 설명하였다. 기본부터 철저하고 알기 
쉽게 설명한 입문자률 위한 책이다 2,000원 

■ 과 학 도 서 발행 




정전될 때 가 많은 요즘은 손전등의 필요를 느 
낄 때가 많다. 그러나 시판되고 있는 것과 같은 
것으로는 좀 재미 없을 것 같다고 생각하고 있던 
차에, 우연히 장사동 뒷골목에서「수은접점」이 
라는 것이 눈에 띄 었다. 이것은 수은의 전도성을 
이용한 것인데 2 개의 접점과 수은이 든 네온관 
정도의 크기이다(〔그림 1]). 이것으로 스위치가 
없는 손전등을 만들 수 있다. 

그러나 이것으로는 너무 간단하기 때문에 발광 
다이오우드 ( LED ) 를 점멸시켜 어두운 곳에서도 
알 수 있게 하고, 또 방수식으로 한다. 그러면 비 
가 오는 데서나 물 위에 띄워 놓고도 쓸 수 있 
다. 

회로를 생 각해 보자. 전구를 켜는 것은 간단히 
된다. 스위치 대신 수은 접점을 넣으면 되는 것 
이다. LED 의 점 멸은 멀 티 바아 브레 이 터 라는 회 
로를 사용한다. 이 것으로 2 개 의 LED 를 마치 건 

[그림 1〕수은 접점 


널목의 경보기와 같이 번갈아 점멸시킬 수 있다 
(〔그림 2]). 

부품으로서 특수한 것은 수은 접 점 이라고 생 각 
되는데, 이것은 청계천에 있는 장사동 뒷 골목 
전자 고물상에서 발견했다. 

전지는 케이스의 크기에 따라 NM 으로 하되, 
3 V 만 되면 어떤 것이나 쓸 수 있다. 필자의 경 
우，전구는 2. 2 V 로서 손전등용을 사용해 보았 
다. 

그럼 제작을 해 보斗 

먼저 케이스를 찾는다. 밀체될 수 있는 작은 
식품 케이스를사용한다. 그래서 먼저 케이스의 
밑바닥 크기와 같이 프린트기판을 자른다. 다음 
에 전구와 전지, 그리고 수은 접점의 위치를 정 
한다. 이 때, 케이스에 넣었다 뺐다 하여 높이와 
장소를 생 각해 본다. 본기는 케 이스가 작았기 때 
문에 전지와 전구, 수은 접점은■ 비스듬히 기울어 

〔그림 2〕회로와 부품 
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멀티바이브레이터 부분 
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〔그림 3〕기판 


전지 고정용 
주석도금선 



들어 있다. 

부품의 배치가 정해졌으면 기판에 표시를 하고 
틈에 멀티바아 브레 이 터를 짠다. 패 턴이 결정되었 
으면 에칭을 하여 기판을 완성한다(〔그림 3〕). 기 
판에 부품을 다 붙이고 그것을 케이스에 넣는 것 
이므로 여기까지의 작업이 가장 어렵고 시간이 
걸 린다. 

만들어진 기판에 먼저 전지를 붙인다. 2 개의 
전지를 셀로판테이프로 각각 ©와 © 가 같은면 
에 오도록 붙인다. 그것을 주석 도금선 등으로 
기관에 동여 맨다. 전지 극판에 직 접 코오드 " S ' 납 
맴하여 기판에 접속한다. 스위치는 단자를 주석 
도금선 등으로 연장하여 극판에 납맹한다. AAM 
을 전지 박스에 넣어 스위치를 기판에 붙이 면 좀 
쉬울지 모른다. 

다음에는 멀 티 바이브레 이터를 짠다. 점퍼 선의 
교차가 있는데，그림 4를 참조하기 바란다. 점 
멸의 속도를 늦추고 싶으면 10/，을 증가시킨다. 
그리고 전구와 수은 접점을 붙이면 끝난다. 쓰기 
쉬운 위치에서 전구가 켜지도록 수은 접점의 위 

〔그림 4) 점퍼선의 교차 



©부품 표® 

트랜지스터 2 SC 373. 2 

발광 다이오우드 TLR -103. 3 

저랑 1/4 W 5600, 100 kn . 각2 

콘덴서 10 AF (탄탈 전해) . 2 

수은 접점 . 1 

니플구 (2. 2 V , 0. 25 A ). 1 

NM 전지 . 2 

케이스 (밀폐할 수 있는 식품 케이스) . 1 

소형 슬라이드 스위치 . 1 

주석 도금선 (굵기 0.8 mra ). 약간 

프린트 기판(지름 52 mm ) . 약간 


치를 정한다. 

회로는 간단하기 때문에 어떻게 케이스에 넣느 
냐가 여러분의 솜씨에 달려 있다 • 기판이 완성되 
었으면 케이스에 넣는다. 

스위치를 넣으면 LED 가 점멸하고，생 각한 위 
치에서 전구가 켜지고, 뒤집어서 꺼지면 그것으 
로 완성 이다. 

그럼 사용법을 말해 보자. 끈을 달아 목에 걸 
면 비에 젖어도, 물 속에 떨어뜨려도 괜？* 1 ■다. 또 
정 전되 었을 때 등, 소등된 손전등을 손으로 더늠 
어 찾지 않아도 된다. 물론 지금 있는 손전등에 
멀티바이브레이터 부분만 짜 넣어도 쓸 수 있다- 
여 러 가지로 연구해 보기 바란다. 

깨끗이 만들어 누구에게 선사해도 좋을 것이 
다. 
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전화는 현대 생활에 없어서는 안 될 필수품의 
하나이다. 여러분도 친구끼리 숙제 등의 정보를 
교환하거나 휴일 나들이 계획을 짤 때 전화를 많 
이 이용하고 있을 것이다. 

그래서 집에 아무도 없을 때 전화가 몇번 걸려 
왔는지를 헤아리는 카운터를 만들어 보았다. 물 
론 부재중이 아니라도 신호가 오면 카운트 하므 
로 하루에 몇 번 걸려 오는지를 기록해 준다. 

본기의 구조 

〔그림 1〕이 회로도이다. 구조를 간단히 설명 


하면 크리스털 이어폰으로 대용한 마이크로 전 
화의 신호 소리를 포착한다. 마이크에서 나는 신 
호 소리는 매우 약하기 때문에 LM 380 이라는 1 C 
로 크게 증폭한다. 

크게 증폭된 신호는 저 주파 신호 (교류)이 다. 
이것을 실리콘 다이오우드 1 S 73 으로 정류한다. 
그것을 큰 용량의 콘덴서로 평활하여 직류로 만 
든다. 이 직류전압을 MC 14011 이라는 1 C 의 입 
력에 넣는다. 이 1 C 는 C-MOS (시이모스) 형의 
1 C 로서 시 미트트리 거라는 회로를 만들고 있다. 
시미트 회로라는 것은 입력의 전압이 조금쯤. 변 
화해도 안정되서 출력을 내는 회로이다. 



〔그림 2〕 1 C 나 트랜지스터의 핀 번호와 극성 
' MC 14011 
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〔그림 3〕전지 호울더의 개조 
. 납땡 v 
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위에서 본 그림 
I I g « ^ c 3 e 

1 16 15 14 13 12 11 10 9 

^ SN7447 

1 2 3 4 5 6 7 8 
U U iu' U UJ U ILl U 

BCH S gDAg 


TLR 313 

핀 쪽에서 본 그림 
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전해 콘덴서 


저항기 
오차 표시 


2 SC 372 


트랜지스터 



이 3 개의 띠가 
저항값 표시 왼쪽 
부터 읽는다 


■1111 

스터 터 EC B 




〔그림 4〕크리스털 이어폰(마이크의 원리) 
크리스털 이어폰의 내부 

이어폰 은종이에 진동이 전해져 

A 공기를 진동시켜 소리가 

f 돈 1 [ᅡ 소리, 즉 공기의 
1 진동을 포착한다 

<〔 ! I ) 마이크 과며敎 


신호 y 로셀염의 결정 
신호에 맞추어 y 

결정이 진동한다 、 


전기 신호가 발생한다 


i 


ᄊ소리에 의 
"하여 진동한다 


다음에 SN 7490 이라는 1 C 에 넣는데, 이 1 C 는 
TTL (티이티이엘)형 1 C 이므로 직접 MC 14011 
의 출력을 접속할 수 없다. 그 때문에 2 SC 372 
라는 트랜지스터를 사이에 넣어 두었다. 

SNT 7490 은 들어온 펄스를 헤아리는 1 C 이다. 
회로에 있는 누름단추 스위 치 는 처 육에 0 으로 하 
기 위한 리세트 스위치이다. 이 1 C 로 수를 세는 
것인데, 그 출력을 그대로 표시하게 해도 사람 
이 보기는 곤란하므로 SN 7447 에 넣어 숫자로서 
표시하도록 한다. SN 7447 은 7 세그먼트의 발 
광 다이오우드에 사람의 눈으로 보아서 숫자로 
보이도록 점둥시키 기 위한 회로가 들어 있는데, 
그것을 디코우드 회로라 한다. 

부품을 갖추자 

1 C … SN 7447, SN 7490 은 TTL 형이다. 메이커 
가 달라도 상관 없다. MC 14011은 C - M 0 S 형 
이다. LM 380은 증폭용의 리니어 1 C 이다. 

7세그먼트 LED …숫자의 표시에는 TLR 313 
이라는 것을 사용했다. TTL 형의 1 C 를 사용할 


경우는 TLR 313 과 갈은 공통 애노우드(田쪽이 
공통으로 되어 있다) 이고. C-MOS 형인 것을 
사용할 경우는 공통 캐도우드(©쪽이 공통으로 
되어 있다) 인 것을 사용할 필요가 있다. 

다이오우드… 여 기 서는 1 S 73 이라는 것을 사용 
했지만, 다이오우드 라면 어떤 것이라도 상관 
없다. 실리 콘이 건 게르마늄이 건 쓸 수 있을 것 이 다. 

트랜지스터…어디서’나 입수하기 쉬운 2 SC 372 
를 사용했지만 다른 것도 대개 다 쓸 수 있다. 

제 작 

기 판은 2. 5 mm 피 치 ( 간 격 ) 의 1 C 만능 기 판을 사용 
했다. 1 C 는 핀을 틀리지 않게 해야 한다. TTL 
형의 1 C 는 정전기를 그다지 염 려하지 않아도 되 
지만, C - M 0 S 형은 주의해야 한다. 납맴할 때 
전기 누설(리이크라 한다) 이 적은 납맴을 사용 
하든가 납맴할 때만 전원 코오드의 플러그를 콘 
센트에서 빼면 안전하다. 1 C 의 핀에도 되도록 
손을 대지 않는 것이 좋다. 

그리고 전지 호울더는 L 군데를〔그림 3〕과 
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園 송신기와 측정기 제작 

트랜지스터 송신기의 제작에서부터 측정 
기의 제작까지 기초부터 다양하게 꾸민… 

■ ® 800 원 . 


■ VHF 세트 제작 


HAM 들이 고대했던 책 중의 하나이 기도 하 
다. 이 제까지 VHF 세트 제작에 관한 책으 
로 이처럼 자세한 지침서는 없다. 


困 트랜지스터 제작 입문 

트랜지스터에 대한 전반적인 기초 상식을 
수록했으며, 종래의 요점 위주식 배 열에 
서 탈피, 혼자서도 공부할 수 있도록 최 
선을 다했다. ® 1000 원 


圈 수신기 제작 

트랜지스터 수신기에 대하여 기초부터 제 
작 완료까지 다양하게 엮어 놓았다. 또힌 
이 책은 HAM 들에게도 꼭 필요한 안내서 


지 않기 바란다. 


조 정 


조정할 것도 별로 없지만, 우선 전화의 멜로 
실험하기 전에 단독으로 동작하는지 시험해 본 
다. 배선이 틀림 없이 잘 되었는지 확인하여 스 
위치를 넣어 보자. LED 가 제멋대로 숫자를 나 
타내므로 리세트 스위치를 누르고 0 으로 한다. 
다음에 마이크를 향하여 휘파람이라도 불어서 소 
리를 넣는다. 대개 3초 정도 소리를 넣어 본다. 

다음에 5초 정도 기다리고 있으면 LED 가 0 
에서 1로 바귈 것이다. 만일 바뀌지 않으면 바 
리오옴을 변화시켜 한번 더 먼저와 같은 소리를 
넣어 본다. 잘 카운트하는 것 이 확인되 면 실제 
로 전화기에 마이크를 가까이 가져간다. 마이크 
룔 전화기에 질로판테이프 둥으로 고정시키는 
것 이 좋을 것 이 다. 여 기 까지 왔으면 다른 전화에 
서 전화를 걸어 엘을 4~5 회 울려 본다. 전화의 
델이 울린 후 4~5초 있다가 LED 가「1」이라 
고 표시할 것 이다. 

한참 쉰 후에 또 같은 실험을 해보자. 이 번에 
는 LEC 가「2」라고 표시한다. 이렇게 되면 완 
성된 것이다. 

외출하고 있는 동안에「5」라든가「9」가 되 
어 있을 때는 어떤 급한 용건이 있는 셈이므로 


© 부품표 © 


IC SN7447, SN7490, MC 14011, 

LM 380•"각 1 

트랜지스터 2SC372. 

. . ……1 

7세그먼트 LED TLR313. 

. 1 

다이오우 E 1S30. 

. 1 

마이크(크리스털 이어폰을 사용한다) 

• • - • -. 1 

저항 500 kH (녹 훅 황) . 

. . 1 

lkn (다 훅 적) . 

. 2 

loo n (다 흑 다) . 

. 1 

iokn (다 혹 등) . . 

. 1 

390 n (등 백 다) . 

. 7 

680 n (청 회 印 . 

. 1 

1. 8 W ) (다 회 적) . 

. 1 

콘덴서 100 //F 6. 3 V (전해) . 

. 2 

1000 MF 6. 3 V (전해) . 

. 1 

0. 05/iF (마일라) . 

. 1 

바리 오옴 50 kfl 반고정 . 

. 1 

스위치 6 P 스냅 . 


누름 •추 . . . 




FC _ 1 . 


전지 호울더 AAM 4 련 . 

.-1 

전지 스냅 . 

. 2 

1 C 용 2.5 mm 피치 만능기판 . 

. 1 


마음 가는 곳에 전화를 걸어 본다. 

이와 같이 편리한 세트는 가족으로부터도 매우 
칭찬을 받을 것 이다. 여 러분도 기술을 연마하여 
도움이 되는 세트를 만들 수 있게 되기 바란다. 























































라디오의 안티 I 나 단자 


BCL 로서 활약하고 있는 여 러분은 안테나 커플 

러를 사용하고 있을 것이다. 

옥외 안테나를 갑자기 BCL 라디오에 접속했 
을 때 흔히 발생하는 혼변조는 안테나 커플러로 
매칭 (정합)시키면 딱 그치고 쾌적한 수신을 할 
수 있다. 

여 기 서는 포켓에 들어 가는 초 미 니 형의 커플러 
를 만든다. 

회 로는 본격 적 인 7 T (파이 ) 매 치 라 불리 는 1 개 의 
코일의 양 끝에 바리콘이 들어 있는 것이다. 이 
회 로는 어 떤 안테 나에도 어 떤 수신기 에도 잘 매 
치한다. 

포잿 커 플러는 만들기 쉬 운〔그림 ^과 같은 
모노밴드(하나의 밴드) 방식 으로 했다. 

제 작 법 

부품은 6석 라디오 등에 쓰이는 폴리바리콘과 
에 나멜선 약간과 비 닐 피복선만 있으면 1시간도 
걸리지 않고 완성할 수 있다- 




코일은 보통 보빈(원통)에 감지만，여기서는 바 

리콘의 위에 감아 버린다. 

〔그림 到와 같이 폴리바리콘을 등을 맞불여 풀 
라모델용 세메다인으로 붙인다. 

이 위에 못쓰는 엽서 등을 띠 모양으로 감아 
붙이고 그 위에 에나멜선을 25회 감는다. 보빈 
속에 바리콘의 날개가 들어가 버려도 되는가? 
하고 염 려하는 사람도 있을 것이다. 철 등이면 
고주파적으로 손실이 증가해서 쓸 수 없다. 폴리 
바리콘은 알루미늄의 날개에 못쇠의 죽이므로 쓸 


1법 시 독 
( 안테나 ) 


E OiOIE 



등을 맞대어 접착시킨다 


A (안테나 ) 


사 어드 




선의고정법 


종이를 감는다 


25회 감는다 





잡아 당긴다 


강기 시작 



이런 기판을 만들면 
이상적이다 


수 있다. 그러 나 공심 일 경 우보다 같은 감은 수 
라도 인덕 턴스가 감소되 어 버 린다. 

코일을 감을 때，구멍을 뚫어 고정시킬 수는 없 
기 때문에〔그림 2〕와 같이 고정한다. 이 막법은 
유리 병 등을 보빈으로서 사용할 때의 선의 고 
정법으로서 알아 두면 편리하다. 

이 커플러는 5 MHz ~13 MHz 까지 커버한다. 


잡아 당긴다 




Zi 기 곧 


부품 표 


바이금 '方가卜玄 . U 

에 1 十원석1 지금 U . J 〜 U . 포 경■ 이 ” 


송잡이 . 


나사 . 


엠파이 어 TTI " 브 . 

비닐선 평행선 . 

. 1 미터 


□ TR 규격 대치표 

종래의 TR 규격표는 대치품을 별도로 갖 
지 않으면 필요한 대치품을 찾기가 불가능 
했지만 본 규격표는 그점을 해결했기 때문 
에 시 책 한 권이면 뭐든지 다 찾을 수 있 
다. 



® 2,500원 


과학도서 
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아마튜어국의 전파를 픽업하고, 그 전력으로 
LED 를 점등시 키는 파워 인디 케 이 터 를 만들어 
보자. 수신한 전파를 다이오우드로 정류하고, 트 
랜지스터로 증폭하는 매우 간단한 제작이다. 너 
무 간단해서 싱거울 정도이다. 

만들어 보자/ 


재미 있는 활용법 

「어머 니, 이 램프가 켜져 있을 때는 전 중요한 
통신을 하고 있는 겁 니다」라고 문앞에 써 붙여 
두고, 이 램프 ( LED ) 가 켜져 있을 동안은 말을 
걸어 오지 않도록 부탁해 둔다. 그 대 신「공부 
중」이라 하고，몰래 전파를 발사하거나 하면 램 
프가 켜 져 버린다. 


러그판에 꾸미면 된다. 전원 스위치가 없다/ 
전파가 들어오지 않을 때는, LED 가 켜지지 않 
는다… 왜냐 하면, 트랜지스터에는 전류가 흐르 
지 않기 때문이다. 즉，스위치는 필요가 없는 것 
이다. 아래 그림과 같이 동조 코일을 붙이면 감 
도가 월씬 높아진다. 


LED 는 AM 이나 FM 이면 켜진 채, SSB 는 말 
을 할 때마다 반짝 반짝 켜진다. 

- MHz M-H ※ L , 은 희망하는 밴드의 코일, 
- 3 - •호 2 ^p C , 은오른쪽표와 갈고, FCZ 

— 40 pF 코일, 토오코오 모노코일을 

28 ?5nFI 사용하면 된다 

비동조형으로 하면\.감도 
는 저하하지만 오올밴드 
ED 로 사용할 수 있다 


■■■선■■第■''년 

■讀 



프리설레터의 프리란,「앞의」라는 뜻인데, 오 
오디오의 프리와 같은 뜻이다. 그리고 실레터란 
「선택하는 것」이라는 뜻이다. 

이런 뜻으로 해석하면 라디오의 앞에 붙이는 
선택도를 좋게 하고 감도를 높이는 것을 뜻하게 
된다. 









































이 고주파 증폭회로를 살리면 1 석 라디오도 
한층 돋보이게 된다. 여러분은 이런 것을 살리 
는 방법올 생각하지 않으면 안 된다. 여기에 5 
분 이내에 비닐선을 붙임으로써 중파의 프리셀 
레터가 되는 것이다. 


〔그림 2〕스트레이트 방식 



개조에 사용한 1 석 라디오란 

이것은 시판되고 있는 1 석의 리플례스형의 라 
디오면 어느 메이커의 것이라도 좋다. 만일 이 
와 같은 라디오를 가진 것이 있으면 활용하기 바 
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〔그림 4〕프리셀 렉터룹 라디오에 고정한다 



☆ 프리셀렉터 출력 코오드와 외부 안테나가 접근 
하면 비이비이하고 발진하는 수가 있다. 


란다. 또 일석 이 아니라도 리플례스형 이 면 2석 
이건 3 석이건 좋다. 

회로는 [그림 2〕와 같이 되어 있다. 이 리플 
례스라는 것은 반복이라는 뜻이다. 즉 고주파 증 
폭을 하여 그것올 다이오우드로 검파하고, 저주 
파로 된 것을 한번 더. 앞서 고주파 증폭에 사용 
한 트랜지스터로 저주파 증폭을 시키려는 절약 
형의 회로이다. 영화에서 1 인 2역이라는 것이 
있는데, 그것과 거의 같다. 

지금처럼 트랜지스터를 쉽게 입수할 수 있으면 
리플렉스는 필요가 없을 것 같지만, 옛날3극진 
공관이 발명되어 처음 시판되던 무렵에는 요즘 
돈으로 아마 몇 만원씩 하던 것이다. 이와 같이 
유효하게 쓸 수 있는 회로가 그 무렵 에는사용되 
고 있었다. 물건이 없을 때일수록 인간의 아이 
디어는 번뜩이는 것이다. 


그런데 이 라디오의 기판을 뒤집어서〔그림 3〕 
의 위치에 비닐의 피복선을 접속할 뿐이다. 이 
비닐선을 케이스의 뒤나 옆에 구멍을 뚫어 꺼내 
고，원래대로 케이스에 기판을 넣는다. 이것으 
로 작업은 끝났다. 

접속은 어떻게 하나 

이 프리질레터를 [그림 4〕와 같이 접속한다. 
이 라디오의 스위치는 이어폰을 끼워 넣으면 전 
원이 둘어가게 되어 있으므로 이어폰을 꽃아 라 
디오로서 동작시킨다. 이 본기를 라디오의 안테 
나와 어어드의 단자에 접속한다. 

어 딘가 미약한 국을 수신해 본다. 다음에 본 
기의 다이얼 손잡이를 천천히 돌려 보면 동조점 
에서 갑자기 감도가 올라간다. 

본기의 경우 IC F-5900 에 접속학여 시험해 보 
았 더 니 , 바아안테 나만으로 S 가 3 ~ 4 정 도 업 
했다. 또, 너무 대형 안테나일 경우에는 혼변조 
둥의 염려가 있기 때문에 기대한 것과 같은 결과 
를 얻을 수 없을 때도 있다. 또 본기 의 매내는 
입구에 콘덴서를 넣고, 이 크기를 바꾸어 가장 
알맞는 곳으로 정하면 더 •좋은 결과를 얻을 수 
있다. 이런 별다른 프리센레터를 붙여 DX 를 즐 
기는 것도 재미 있을 것이다/ 


부품 표 


키트 (그림 참조) . 

비 닐선 . 

. 약간 



1 T 수신기 제작 

트랜지스터 수신기에 대하여 기초부터 제작완료까지 
다양하게 엮어 놓았다. 또한 이 책은 HMA 들에게^ 
꼭 필요한 안내서다/ • 950권 

















































公 1 S 1588 



파형적분 


전원 


콤퍼레이터 
公/公 새 D 


버퍼 

Tr 2 


다이오우드 
OR 

사 ， Di 


음량 

가변 

VR 4 


타이머 시간 
세트 VR 


모오스 
전건 


여러분은 어머니가 욕탕에 물을 채우고 제실 
때나，앞으로 5분만 있다가 무엇을 하려고 할 때, 
갑자기 딴 일이 생겨 그만 그 일을 잊어 버리고 
있다가 실수한 적은 없는지 ? 그런 때 실수를 하 
지 않도록 만능 경보기를 1대 만들어 보자. 이 
경보기에 는, 

① 빛，온도, 물 등의 검지 

② 20분까지의 타이머 


③ 모오스 연습기 둥 3가지의 기능이 있는데, 
그것을 조합시킬 수도 있고, 만일 또 경보를 15초 : 
이상 울게 해 두면 큰 소리로 되어 알려 준다.이 
정도의 기능을 단 1 C 2개로 나타나게 하는 것이 
다. 

* 회 로 

〔그림 1〕이 본기의 블록도와 회로도이다. 이 회 ； 
로의 토대는 발진음을 내기 위해서와, 그 소리를 





ᄇ속하기 위한 2가지 무안정 멀티바이브레이 터 인 
… 그 주변 부품이 여 러 가지로 이 멀티를 제어 
하고 있다. 각 기능의 상세한 것은 사용법 의 항 
에서 말하겠지만, 회로의 구조에 대해서는 볼록 
도와 회로도를 비교해 보면서, 「여기가 H 이고 
여 기가 L 이 니까, 하고 생 각해 보기 바란다. 

® 부 품 

전자 상가나 장사동 반도체 가게 에 서 구할 수 
있다. 아마 여 러분의 부품 상자에 있는 부품에다 
약간만 더 사서 보태 면 될 것 이다. 그러나 약간 
의 주의할 점을 적어 보자. 

1 C : C-MOS (시이 모스) 형을 사용한다. TTL 
로는 작동하지 않는다. RCA , 토오시바, NEC 
등과 규격이 비숫한 다른 메이커의 것도 쓸 수 
있 다. 

LED : 발진 표시 의 D 7 만은 적은 전류로도 발 
광을 보기 쉬운 적색으로 하는 것이 좋다. D ,. 
미는 아무거나 좋지만, 필자는 녹색과 황색을 
사용하여 색깔이 아름답게 한다. 

트랜지스터 : Pc >500 mW , Ic 〉200 mA 의 NPN 
형이면 아두거나 좋다. 대용할 수 있는 것으로 
2 SC 495, 509 둥이 있다. 

效 제 작 

그럼 가장 재미 있는 제작을 해 보자. 열심히 
하면 하루면 완성한다. 

먼저, 기판을 만든다. ICB 93 S 를 18번의 선으 
로 2개로 잘라 큰 것을 사용한다. 배선은 제작 
테크닉과 실체배선도를 참고하기 바란다. 

제작 중 주의해야 할 것은〔그림 3〕과 같이 하 
여 센서 단자의 돼과 전지 박스의 밑에 붙어 있 
는 선을 새시에서 절연하는 것 이다. 



〔그림 2〕케이스 가공도 


또 전지 박스와 스피 이커는 케 이스에 접착제 
(콘택트가 좋다)로 고정한다. 

® 사 용 법 

본기는 오배선에 의한 단락 사고만 없으면 틀 
림 없이 작동한다. 혹시 센서 객과 케이스의 사 
이가 단락되어 있지 않은지 시험기로 조사해 보 


부품 표 


IC MC14011B. - • . \ 


IC MC14081B. 1 

트랜지스터 2 SC 1214. 2 


다이오우드 1S1588( 스위칭용) 

. 4 

10D1 (정류용) . 1 

LED DB-9 (적, 녹, S 

각 1색) . 3 

계전기 NF2-6V. 1 

콘던!서 0. 02戶 F 50V, 0. ImF 

50V (마일라) . 각 1 

220//F10V , 

1000ᆻ FiOV (전해)■•…각 1 


저항 1/4W 5 % 

2000, 5. lkfl . 각 1 

5. 6kfl, 30kfl, 100kf2.. ■각 1 

1. 5M n, 10MU. 각 1 

390ft.2 

lkn.3 

im n. 4 

가변저랑 

1 MO . 1 

iookn.3 

스위치 (1 회로 1 접점 토글) ……2 
(2 회로 2접점 토글)……1 
푸시 (누름) 형 . 1 


케이스 . 1 

손 S' 이 15 유 정도 . - • 4 

Cds(10iS 정도) . 1 

더어미스터 D33A. 1 

5cm 스피이커 . 1 

배선용 귀 [= . 약간 

AAM 전지 . V 

AAMX4 용 전지 박스 . 1 

F C - 1 용 스'생 . - • j 

스페이서 (10mm). 2 

만능프린트기판 . 1 

2.5s4 플러그 잭 . 3 조 

핀 플러그 단자 . 3 조 
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자. 센서 객에 약간쯤 충격을 가해도 단락되지 
않도록 너트는 되게 죄고, 객도 케이스의 구멍 
중심에 가지고 가도록 한다. 그리고 다른 데도 
점검하기 바란다.「이상 없다」고 생각되면 볼륨 
i MAX 로’ 토운을 중앙으로, 평크션을 n 로하 
고，센서는 붙이지 않은 채 전원 스위치를 넣는 
다「삐이, 삐이」하고 소리 가 나는가? 

다음에 타임 세트를 왼쪽으로 최대한 돌려 타 
이머 스타아트를 누르면 소리가 그치고, 약 30초 
쯤 지나 다시 소리가 난다. 이 시간이 타이머로 
서 작동하는 시간이다. 타임 세트를 돌려 시간을 
재고, 타임 세트의 주위에 시간의 눈금을 넣는 
다. 최고 시간은 20분 정도이다. 그리고，타이머 


스타아트는 1초 이상 눌렀다 놓는다. 

만일 계전기를 ON 시켜 두면 타이머가 해제되 
어 울기 시 작할 때 묘한 소리 가 나고「삐 이, 삐 
이」할 것이다. 이것은 잘못된 것이 아니다 • 흥미 
를 가진 사람은 연구해 보기 바란다， 

〔그림 4〕에 각 부분의 조작과 설명을 그려 놓았 
다. 실제로 그렇게 되는가를 시험해 보기 바란 
다. 이것으로 실제 사용법도 알 수 있을 줄 안 
다. 

본기는 매우 많은 기능이 있고, 각 기능의 조 
함도 할 수 있으므로 여 러분이 여 러 가지로 실험 
해 보면 좋을 것이다. 지면 관계로 자세한 설명 
을 다할 수 없음을 아쉽 게 생 각한다. 



감도 가변 

FUNCTION 스위치와 맞주어 적당히 
조청함으로써 센서의 저랑 변화에 따라, 
발진하게도 멈추게도 할 수 양다 


발진 음량 
가변 


계전기의 접점 센서 

외부회로률 제어할 Cds 더에가스터 
[대는 여기를 사용한 코오드 등을 접속 
다. y 한다/ 


작아 커진다 
진다 



발진 주파수 
가변 

厂、 

낮아진다 높아진다 


시간 세트 
타이머롤 스타아트하여 울기 시작할 
때(타이머 해제)까지의 시간울;정한다. 
눈금의 숫자는「분 J 율 나타내고 있다. 

〔그림 4〕앞면 패널과 그 조작 


타이머 스타아트 

왼쪽의 손잡이로 시 
간율 정하고, 그 스위 
치로 타이머를-스타아 
트한다. 


기능 전환스위치 
:센서의 저랑이 커지 
면 발진한다. 

:센서의 저항이 
작아지면 발진한다. 


모오스 전건 

모오스 전건율 접속하여 두드리면. 
경습기의 상태에 관계 없이 발진한다. 
물론「베이~、. 하고 연속음도 낼수 
있다. 


이어폰 

발진음에 맞추어 
점멸 한다 

-전원 ON 표시 

계전기의 
작동표시 
-전원 스위치 

-계전기 접속 
ON 하면, 계전기 회로 
가 접속되고, 발진 증에 
는 계전기도 작동하고. 
OFF 하면 계전기는 작동 
하지 않기 때문에 그만큼 
S 지룰 절약할 수 있다 
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木 밑판의 A - B - 
C • D 구멍에는 
작은 고무다리를 
붙인다 


6 


뒷면 


겨 


♦ 


B • C • D 의 

y 

작은 고무다리 


3 X 5 mm 비스 


S 


: 


N A 


符 


k -25 — <—25 예 


bT 


if 


Q 


-米一 


6-4 




12 


16 


•米 _ 


13 


^b 


13 


!<- - T6 






이 세트에서는 간단히 확대경의 볼록렌즈를 이용 
하지만’ 렌즈의 광축 위에 발광 다이오우드가 오도 
록，그리고 촛점에 발광면이 오게 하여 손실이 적은 
광비임을 보낼 수 있도록 연구하는 것이 중요하다. 

또，시험 제작 송신기의 전전류는 무입 력 때 13_ 5 
roA . 마이크 입력 때는 17 mA 정도까지 증감했다. 

조립 공작 

e 케이스에 구멍 뚫기…왼쪽 그림과 같이 뚫는다. 


Tr -1, 2, 3 : 2 SC 372-0. 3 

발광 다이오우드 표시등 DB-13. 1 

트랜지스터용 트랜스 60on : ion. 1 


고정 저항(모두 1/4~1/8 WP 형)… 

Rii Rj : lk 요 R „ R ‘: 5 kfl R , : 1. 5 kfl 
R. : lOkfi R, : 100 n R., R, : lkfi 
고정 콘덴서 C „ C „ C s : 4. 7 /^F 16 (~50 )V 
세로형 전해 

C „ C ‘: 0.002 /f 50 V 세라믹 
C .：47^ F 6(~16 V ) 세로형 전해 
C ,：0.047 ^F 세로형 마일라 
C „ C „ : 100 //F 16 V 세로형 전해 
C , : 47 //F 16 V 세로형 전해 

2 P 초소형 토글 스위치 . 1 

베이비 잭 J „ J ,. 2 


A -B C _D : 고무 다리의 고정용으로서 3. 2 mm 드 
릴로 뚫는다. 

E : 발광 다이오우드를 고정하는 L 쇠 용구로 그림 
과 같이 사용하는 렌즈의 촛점 거리에 의하여 f 를 

바꾼다. 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

F -G : 모울드 스페이서 고정용. 3.2 mm 드릴로 뚫 
는다. 

H : 렌즈 창. 시험 제작 세트에서는 지름 40 mm , 예 

S 一一一..一에.때.一一™— 

전지 FC -1 및 전지 스냅 . 각 1 

12 P * 있는 평러그판 . 1 

ip 소형 단자 . 1 

대형 네 . 2 

lOmra 소형 모울드 스페이서 . 2 

소형 고무다리 (아래 그림 참조) . 4 


3 X 5 mm 비스 . 4 

3 X 10 mm 비스 . 2 

3 mm ᄂ . 6 


3 mm 스프링와셔 . 2 

케이스(아래 그림과 같은 금속제) . 1 

확대경 美점거리 8.5(~8 )cm 정도의 볼록렌즈 

달린 지름 5 cin 정도 . 1 

(여기서는 렌즈 지름 4.5 cm , 0| 바깥 지름 5.5 
: m , 전장 11. 5 cm 의 왼쪽 그림 과 같은 것) 


變으로 金리를 

系少/평 

「소리를 빛에 실어 보낸다」광선전화 장치에도 여 
러 가지가 있는데，여러분이 잘 아는 발광 다이오우 
드 ( LED ) 의 빛을 이용하는 간이형 세트를 소개해 본 
다. 발광 다이오우드에 전압을 걸어 빨강게 켜 놓고 
여기에 음성출력 전류를 겹치고，파형 변화에 따라 
광도가 변화하도록 조정하는 것인데，여기서는 아래 
그림과 같이 조정하기 쉬운 트랜스식으로 한 간단한 
회로이다. 

트랜지스터 3석은 저주파 증폭이고， Tr .3 은 줄력 
증폭이지만, 스피 이커 대신 발광 다이오우드회로가 
들어 간다. 

이 출력단 콜레터에서 C , 을 거쳐 모니터용의 크리 
스털 이 어 돈용 객을 붙이고, 증폭단의 작동을 하게 되 
어 있는데, 여기서 스위치 S : 를 ON 하면 2단째의 베 
이스에 부귀환(피 이드백)이 걸려 삐 이 하고 발진하 

〔그림 1〕 ᅳ- - 


心 /< 




3 마이.크로 폰 
(다이나믹 마이크) 


후 조정용 신호 
스위치 S , 



는 것이 불어 있다. 이것은•내월 (79/12 월호)에 소개 
할 수신기와, 이 송신기를 마주 보게 하여 광축을득 
맞출 때 편리한 것 인데, 마이크로「아, 아」하고 목 
소리가 쉬도록 외치지 않아도, 록하고 스위치 S 2 를 
누르기만 하면「삐이」하는 발진음이 빛을 타고 내보 
내진다. 

전파와 달라 빛은 송수신이 정확하고, 일직선이 되 
어 있지 않으면「말 j 이 되지 않는 것이 특징 이고, 또 
한 문제다. 

그래서 이 교묘한 광축을 맞출 때는 이 신호음에 
의 거하여 수신기의 높이나 방향을 세 밀하게 움직 여 
「삐이」가 최대로 수신되도록 하면 조정 이 된다. 약 
한 전파의 송수신에서 안테나가 중요한 것과 같이 
광선 통신에서도 안테나계, 즉 광학계는 매우 중요 
하다. 


전원 스위치 Si 
J 2 - 이어폰용 잭 



J , • 마 이크용 잭 


OFF 


jpg ： 


이 세트 

여보세요 


내월호의 
수신기 
-V \ 느 


- : : : :~~는 _ 


-X 


여보세요 


勢. 


立그림 2 〕: 


서 

方7 方7 


Tr-1 


Tr-2 一 . 용 ^ ^Tr-3 




tl，t y ->*» » .jg. 

4 네서 게， V 』는 

J 2 

•-테스트용 
이어폰. . . 



* T 上'1,2,3… 2 SC 372-0 


ITT 


ifr 


‘ 데; 1 야 


전원 스위치: 




56 


57 



























〔그림 4〕 


트랜스 ST-45 
600 n : ion 



케이스의 
l 구멍 


1 나.. ± 


，예 

■ X > s ) 러그에 



C 8 

100〉uF 


소형 단자 


양면 접착 " ᄊ 

테이프 V 발광 다이오우드의 고정 


대형 L 쇠를 
구부려 

전지 고정용으로 





dT -45 


® 확대경은 곳점거리 f 가 

8. 5cm 정도, 테의 바깥지름 
.4^. 55( 〜 50)mra 정도의 

，、 乂、'가 것을 이용 


]广、:: y 네 확대경의 
잡 40 .성/ 렌즈 

SJ_—S 4/ 냥 


1V.3 / 녹 :# 


M 양쪽을 

지름 6. 3mra 로 : 그 



비닐선 

乂，， - C 7 


一_ ( Tr . 2 ' 

. 가장자리를 자른다 



效 






3X10 비스 


스承於: 


ᄉ 


'% O 


정 원을 그려 원주의 안쪽에 따라 드릴 구멍을 줄지 
어 뚫고，니퍼나 가는 둥근줄로 드릴 구멍을 이어 서 
속을 떼 어 낸다. 가장자리 의 괴깔은 반원줄로 정 성 
들여 다듬는다. 

| : 확대경 테의 고정용인데， 3. 2 mm 드릴로 뚫는다. 
이 위치도 사용하는 확대경에 따라 달라지므로 주의 

A 사진은 완성된 내부 


、n 




K ， P 


해야 한다. 

j : 스위치 S ， 용. 4 mm 드릴 구멍을 리 이 머로 5.2 mm 
정도로 넓힌다. 

K : S , 의 발톱쇠 용인데, 3. 2 mm 드릴. 

L : 전지를 고정하는 1 P 단자용인데， 3.2 mm 드릴 
로 II 는다. 

M : 전지 스엡의 리이드를 끼울 구멍 인데, 3.2 mra 
드릴로 뚫는다. 

N : 스위치 S , 용. 그 와 같이 지름 5.2 mm 로 한다. 

0 : S , 의 발톱쇠용으로서 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

P - Q : 베이비객용으로서 4, 드릴 구멍을 리이머 
로 지름 6 mm 로 넓힌다. 

구멍 뚫기가 끝나면 왼쪽 그림과 같이 고무 다리 
를 붙인다. 

m 전지 고정쇠…이 세트는 전지를 착탈할 때 일일 
이 커버를 열지 않아도 되게 밖에 붙여 단자의 나사 
로 전지 호울더를 벗길 수 있게 해 보았다. 

위 그림과 같이 대형 L 쇠를 구부려 고정하고, 또 
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ai 9 


10mm 의 

모울드 스페이서 


케이스의 F(G) 구멍 




고정하되 I 구멍에 비스로 고정할 때 기울지 않게 필 
요하면 앞 페이지 그림과 같이 스프링와셔 등을케이 
스 앞판과 확대 경의 자루 사이에 끼운다. 

다음에는 앞서의 평러그 5 i 인데, 이것은 위 그림과 
같이 양 끝에 모울드 스페이서를 고정하고, 케이스에 
서 띄워서 고정하게 된다. 

스위치 2개와 베이비 객 2개도 케이스 에 고정시키 
고, 이들의 단자를 이을 나머지의 배선의 납맴을 한 
다음 발광 다이오우드가 불은 L 쇠를 케이스에 고정 
시 킨다. 렌즈의 중앙 광축과 발광 다이오우드가 꼭 
일치하고, 또 미리 조사한 촛점 거 라■만 렌즈에서 띄운 
데서 발광면이 오도록 L 쇠를 조절하여 비스 너트로 
고정한다. 이 배선도 잊지 않고 한다. 

* 배선이 끝났으면 전지를 넣고 모니터용으로 크 
리스털 이어폰을 人에, 그리고 테이프 레코오더의 마 
이크를 J , 에 넣어 스위치 S , 을 넣는다. 이것으로 발 
광 다이오우드가 켜지고 소리가 들리며,。에서 삐이 
하고 울기 시작하면 완성이다. 


© 렌즈의 가공…확대경 플라스틱 테는 위 그림 
과 같이 판금가위로 자르고, 자루에는 드릴 구멍을 
II 는다. 이용하는 확대경의 치수에 맞추어 연구하기 
바란다. 

• 발광 다이오우드의 고정…여기서는 위 그림과 
같이 대형 L 쇠를 이용해 보았다. 밑 끝에서 24 mm (렌 
즈의 중앙의 높이에 맞춘다)에 오도록 가는 둥근줄로 
홈의 양쪽을 쓸고, 여기에 LED 표시등을 불인다. 

® 회로 본체의 고정배선…앞 페이지의 그림에 있 
는 바와 같이 12 P 의 홈 있는 평러그판에는 우선 비 
닐선으로 러그의 붙박이 구멍을 이을 납맴을 하고. 
트랜스는 다리를 바깥 쪽으로 구부려 납을 입힌 다음 
러그 11과 23에 납맹한다. 

그러고 나면 트랜지스터를 비롯하여 저항 9개, 콘 
엔서 10개를 차례로 나열하여 배선한다. 

® 케이스 짜 넣는 배선…케 이스에는, 먼저 렌즈를 
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이 램프는 마음 내키는 곳에 
서쓸수 있는 밝은 형광둥이 
다. 잠자리의 머리맡에, 또는 
캠프의 휴대용으로 쓰면 좋다. 
조립은 프린트회로의 기판으로 
하기 때문에 누구라도 쉽게 만 
들 수 있다. 

회 로 

형광등은 방전관이라 하여 네 
온관과 같이 전류를 가스 속으 
로 홀려 발광시킨다. 보통의 
전구는 필라멘트(텅스덴 등을 


소재로 하여 만든 전구)에 전류 
를 홀려 발열시켜 발광하게 한 
다. 

전구는 전압이 낮아도 밝기 
가 약해질 뿐 발광은 하지만, 
형광등은 수 10볼트 이상이 아 
니면 점등하지 않는다. 

이 세트의 것은 배전선의 가 
정 에 서 사용하는 교류 ( AC ) 100 
V , 4방의 형광등이다. 낮은 
전압의 건전지로 높은 전압을 
얻으러 면 DC-AC 인버 어터를 
사용한다. 

〔그림 1〕이 DC-AC 인버어 


〔그림 1〕 


Tr ( 2 5D) 

27 R 트랜스 


녹 영 b 적 



여 T=f 


c7\|\b 一 



터의 회로도이다. 그림에서알 
수 있는 바와 같이 트랜지스터 
1석의 발진기이다. 

트랜지스터는 중출력의 2 SC 
또는 2 SD 형을 사용한다. 이 
세트에서는 2 SD 형을 사용했 
다- 、 

트랜스는 특제인데, 이 회로 
에서는 능률에 관계되는 가장 
중요한 것이다. 

건전지는 CM 을 4개 직 렬로 
접속하여 6 V 로 했다. 밝기는 
6 V 면 충분하지 만 회로그대로 
9 V 라도 사용할 수 있 다. 밝 
기 는 물론 6 V 이 상이 된다. 

발진회로는 급전점을 바꾼 반 
결합 발진이다. 五•과 느는 반 
결합 코일로서 L , 은 고압의 출 
력 코일이다. 이 회로의 발진 
주파수는 약 80 KHz 로서 2차 
쪽의 시의 출력 전압은 30 V 전 
후이다. 

제 작 법 

이 세트는 사진과 같이-투명 
플라스 틱 제 의 상자 (160 x 150 x 
50 mm ) 속에 조립해 놓았다. 

공작은 실체도를 참조하여 프 
린트기판의 윗면에 부품을 고 
정한다. 각 부품의 리 이드선은 


y 
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이드선을 충분히 덮어 쌀 정도 
로 납을 녹여 입 힌 후에 납램 
인두를 떼도록 한다. 

이 공작에서는 트랜지스터의 
리이드선 ( E . C . B ), 트랜스의 
단자선, 전해 콘덴서의 ©©쪽 
의 리이드선 등의 접속을 틀리 
지 않도록 주의한다. 


기판의 윗면의 소정의 구멍에 
끼우고, 밑면의 패턴의 라인에 
따라 구부린 다음 납옌한다. 

이 때, 저항, 콘덴서, 트랜 
스 둥의 리이드선은 기판 위에 
길게 남기지 말고 깊이 끼워 넣 


♦공작의 순서 

(1) 프린트기판에 발진 트 
랜스의 리이 드 선을 틀리지 않게 
(〔 그림 6〕참조) 고정하고 납 
량 한다. 

(2) 저항 27 Q 짜리를 붙인다. 

(3) 콘덴서 0.005 서 F 을붙인다. 

(4) 저하 1.5 k 예•리른분이다. 


남향율 바꾸어 놓았다 트랜스 
방법은 본문율 참조) 








[ 그림 


닭^^높^^^ 
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(5) 전해 콘덴서 33 // F 을붙인 
다. 

(6) 트랜지스터 2 SD 를 붙인 
다. 

(7) 5개의 붙박이 러그단자 
에 스위치를 붙이는 선, 형광 
등의 호울더 단자에 붙일 선을 
각각 붙인다. 

(8) 형광등의 새시 밑면에 공 
작한 기판을〔 그림 9〕와 같이 

〔그림 9] 


파이프를 사이에 넣고 붙인다. 
(9 ) 〔 그림 6〕을 참조하여 형 
광등의 호울더의 단자에 배선 
을 납옌한다. 

(10) 기본 부품의 고정, 형광 
등 호울더의 배선 둥의 납행에 
틀림이 없도록 점검하여 케이 
스에 넣어 나사로 고정한다. 

(11) 케이스에 고정한 스위치 
단자에 전지 스냅 의 적 (+) 리 



배선하지 


이드선과 기판의 붙박이 러그 
단자에 붙인 田쪽의 배서음 납 
멈 1 한다. 

점등하지 않을 때 

이 세트는 공작에 잘못된 곳 
만 없으면 반드시 동작하겠지 
만, 점둥하지 않을 때는 회로 
가 발진하고 있지 않을 때이다. 
이 세트가 올바르게 동작하고 
있을 때 의 소비전류는 전지 전 
압 6 V 일 때, 440 mA , 9 V 일 
때 640 mA 전후이다. 이 전류는 
스위치를 끊고 그 단자 부분에 
서 전다. 또 발진하고 있을 때 
의 베이스 전압은 기판의 ©러 
그 부분과 트랜지스터 B 부분 


• : 
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〔그림 1〕크세논관 


〔그림 2〕. 회로도 
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요"5•은 여 러분 중에도 고급 카메라를 가지고 
있는 사람이 꽤 있을 줄 안다. 메이커제의 멋진 
액세서리뿐 아니라 때로는 자작도 해 보는 것이 
좋을 것 이다. 그렇게 함으로써 사진기와 사진 촬 
영술은 물론, 전자 제작에도 실력이 부쩍 부쩍 
늘어날 수 있는 것이다. 그럼 여기에 스트로보의 
제작법을 소개해 보자. 

令 스트로보의 원리 

스트로보의 주역은 뭐 니 뭐 니 해도 크세논관이 
다 (이후 Xe 관이 라고 부른다) . 이 관은 내부에 
크세논이라는 안정된 가스를 봉입한 방전관이다. 
네온관에서는 물론 네온이 봉입되어 있다. 

Xe 관은 태양의 빛과 비숫한 빛을 내기 때문에 
사진 촬영용으로 널리 쓰인다. 


〔그림 1〕에 외형을 보였다. 사진용 Xe 관을 발 
광시키 려면 양극과 음극 사이에 콘덴서에 축적된 
200〜 300 V 의 전압을 걸어 놓고 트리거의 전극에 
수 1000 V 의 높은 전압을 한 순간만 건다. 

그렇 게 하면 콘덴서 에 축적 된 에너지 가 약내에 
분의 1초라는 짧은 시간에 빛의 에너지로 되어 
발광한다. 

그리고 트리거 고전극에 거 는 고전압을 트리거 
라 한다. 트리거 란 총의 방아쇠를 말한다. 

스트로보에서는 전원에 전지를 사용하기 때문 
에 발진을 사용한 승압회로, 정류회로，트리거 
발생회로가 필요하다. 

♦ 부품의 설명 

본기의 사용 부품 중에서 입수하기 어려운 것 




제작每 
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은 발진 트랜스 ( TR 6 V ), 트리거 코일 ( TR 6 KM ), 
콘덴서 (330 V , 600^ F ), Xe 관 ( MFT 110), 네온관 
(200 V 용) 등이다. 본기에서는 콘덴서를 2개 병렬 
로 하여 발광 에너지를 2단계로 변화시킬 수 있 
게 했다. 그러므로 슬라이드 스위치는 2회로 3 
접점을 사용한다. 그러나 간단하게 하고 싶은 사 
람은 전환 없이 하면 1회로 2접점이면 된다. 

푸시 스위치는 누르고 있는 동안만 ON 이 되 
는 형 이다. 부품은 망가진 플래시를 구해 썼다 
카메라와 스트로보를 접속하는 코오드를 싱크 
로 코오드라 한다. 이 것은 부품점 에는 없고 카메 
라점에 가야 살 수 있다 
♦ 제 작 


케이스 가공에 대해서는 그림을 잘 보고 조심 
스럽게, 특히 Xe 관을 가진 부분은 정 선을 들여 
서 해야 한다. 이 부분에 서 실수를 하면 Xe 관 
이 들어가지 않는다든가 헐 거 워 지 거 나 한다. 

반사판은 알루미늄박을 붙인 판지를 사용해 보 
았다. 여러분은 더 좋은 방법이 있으면 '그렇게 
하기 바란다. 필자의 방법이 최량의 것은 아니 
다. 자신이 생각하는 것이 중요하다. 

프린트기판은 부품에 비하여 너무 넓은 것 같 
지만, 전지 박스를 지지하기 위해서 일부러 넓게 
해 보았다. 

점검이 끝나면 콘덴서의 단자에 시험기를 DC 
250~500 V 범위로 하여 대 어 두고 전원 스위 치를 



1,111 ' -■ . . 부 품 표 ■■■■ -- - | ■ ᅵ 

(부품은 카에라 고물상에서 망가진 스트로보 플래시톨 구해 이용한다.) 


크세논관 ( MFT -110). 1 

발진 트랜스 TR6V . 1 

트리거 코일 ( TR6KM ). 1 

네온관 ( NL -230 D ) . 1 

케미콘 (330 V , 600// F ). 2 

슬라이드 스위치 (2 회로 3 접점) 1 

트랜지스터 (2 SC 1061). 1 

다이오우 £(10 D 10). 1 


콘덴서 50 V , 1// F , 400 V …… 1 

0. 0047 /<F . 1 

400 V O . l/zF . 2 

저항 2200 1/2 W , 500 kfi 

1/2 W . 1 

IMA 1/2 W .2 

케이스 사진 참조 . 1 

푸시 스위치 . 1 


싱크로 코오드 . 1 

전지 호울더 ( AAM 4 개용)…… 1 

전지 스냅 . 1 

AAM 전지 . 4 

서포오트 . 4 

프린爭기판, 아크릴판, 알루미 
S 판, 비스 너트 (2 mb , 3 mm ), 
배선 재료 . 각 약간 
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넣는다. 삐 이 하는 발진음과 함께 전위가 상승하 
는가 ? 

전압이 200 V 정 도가 되 면 네 온관이 빛 난다.그 
렇게 되 면 발광 준비는 다 된 것 이다. 발광 스위 
치를 누르면 눈부신 빛이 Xe 관에서 나은다. 이 
때 Xe 관을 직접 보지 말기 바란다. 그렇지 않으 
면 눈을 감아도 Xe 관이 보인다(눈에 해롭다). 

최초에 충전할 때는 상당히 시간이 걸리지만， 

2회째 이후는 빨라지므로 맨 처음이 늦어도 걱 
정할 필요는 없다. 

♦ 사 용 법 

카메라와 스트로보를 싱크로 코오드로 접속하 
고, 스트로보의 스위치를 넣는다. 

셔 터 속도를 싱크로( X 접 점) 또는 60분의 1 초 
이하로 한다. 스트로보는 1000분의 1초간밖에 
발광하지 않는데, 왜 이렇게 더디게 하는가생각 
할 사람도 있을 것이다. 그것은 발광할 때 완전 
히 셔터가 열린 상태가 아니면 안 되기 때문이 
다. 

다음에 피사체에 핀트흘 맞추고, 렌즈의 통의 
거리계로 피사체까지의 거리를 읽는다. 다음에 
설명할 가이드 넘 버 (이후 GN 이라 한다)를 거 리 
로 나누고, 답은 반올림한다. 

끝으로 나눗셈에서 얻은 답에 가장 가까운 값 
의 조리개에 세트한다. 

이를테면 GN 이 20이고 거리가 5 m 면，조리개 
는 4에 서 세트하는 것 이다. 그 밖에는 셔 터를 누 
르는 것뿐이다. 좀 어려울 것 같지만 해 보면 간 
단하다. 백번 듣는 것 보다 한번 해 보는 것이 더 
중요하니 까. 


♦ GN 에 대하여 

GN 이란 사용법을 읽어서 안 사람도 있을 줄 
알지만，다음 식으로 나타낼 수 있다. 

GN=LxF 

다만 L : 피사체와의 거 리 (단위는 m ) 

F : 최 적 노출을 주는 조 리 개 의 값 
이 식에서 줄 수 있는 GN 은 ASA 100의 필름 
을 사용한 경우의 값이다. ASA 400의 필름을 사 
용할 경우에는 GN 의 값은 2배가 된다. 

이를테면 ASA 100 의 경우 GN 이 20인 스트로 
보는 ASA 400에서는 GN 이 40이 된다는 것이다. 

이 GN 을 모르면 노출이 잘 맞은 아름다운 사진 
을 찍을 수는 없다. 그만큼 GN 은 스트로보의 성 
능을 나타내는 중요한 값이다. 

그런데 여러분이 제작한 스트로보의 GN 은 어 
느 정도일까? 실험해서 구해 보자. 

카메라에 ASA 100의 컬러 필름을 넣는다. 혹 
백 필름이면 알기 어려울 줄 안다. 저녁때 방안 
을 어물게 하고, 벽에 붙인 포스터나 가족을 조 
리개를 차차 변화시켜 촬영한다. 이 때 거리는 
일정하게 해 둔다. 그리고, 몇장째는 조리개를 
몇의 값으로 하여 찍 었는지를 메모해 두자 • 
그리고, 포스터 등을 촬영할 때는 포스터와 함 
께 몇장째인가를 적은 종이 등도 찍힌다 • 가족을 
찍을 때도 그와 갈은 종이를 가지고 있게 한다- 
다 찍었으면 D - P-E 집에 주어 현상한다. 
완성된 사진 중에서 가장 잘 찍힌 사진은 몇 
장째 였는가? 그것을 알았으면 먼저 쓴 식으로 
부터 GN 을 계산한다. 

여러분의 것은 어느 정도인지 ? 
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하나가 다른 단추보다 조금이 라도 빨리 눌러지 면 
SCR 가 작동하고, 발광 다이오우드 (LED) 가 
켜지는 장치를 만들어 보았다. 

일단 LED 의 하나가 켜지면 켜진 LED 에 의 
하여 다른 게 이트에 가해지는 전압이 저하하여 . 
SCR 는 도통 상태로는 되지 않는다. 즉 다른 
'LED 는 켜지지 않는다. 이것은 트랜지스터가 
ON-OFF 의 스위 치 작용을 하고 있기 때문에 
게 이 트에 가해 지 는 전압이 낮아지 면 4 개 1 조인 
트랜지스터 중의 하나가 OFF 로 되어 버리기 때 
문이다. 

부품을 모으자 

LED 는 어떤 형을 사용해도 상관 없다. 트랜 
지스터는 실리콘형의 NPN 형, SCR 도 입수되는 
것으로 하면 된다. 저항과 콘덴서도 대개 부품 
표에 들어놓은 것과 비숫한 값을 가진 것이면 된 
다 ( 〔그림 2〕 ). 


계전기 나 전구를 사용하게 되 면 돈이 들기 때 
문에 발광 다이오우드와 SCR (다이리스터) 로 
제작했 다. 

SCR 에는 3개의 전극 즉 양극(애노우드),음 
극(캐도우드) , 게이트가 있는데 그 중의 하나 
인 게 이트에 전압을 가하면 지금까지 다른 두 전 
극 사이에 전류가 흐르지 않은， 즉 도통이 없었 
던 상태에 서 갑자기 도통 상태 가 된다. 또〔그 
림 1〕과 같이 상태가 언제까지나 계속하는 특성 
이 있다. 

여기서는 그 특성을 이용하여 5 개의 단추 중 


K (개도우스 


A (애노우드 
: 양극) 


게이트에 전압을 가하면 
전류는 계속해서 흐른다 
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•누르면 ON 이 되는 스위치 


♦ 


누르연 OFF 가 되는 스위치 




LED 

TLR I03 


〔그림 2 〕본기에서 사용한 단자의 위치 
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2SC945 
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〔그림 3:] 빨리 누르기 게임의 회로도 
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제 작 법 

사용한 기판은 플라스틱 케이스에서 조금삐져 
나오므로 몇 밀리쯤 자르고 케이스에 들어갈 정 
도로 만들어 둔다. 케이스의 크기에 맞추어 가 
공한다. 다음에 LED , 트랜지스터, 저항, 콘 
덴서, SCR 등을 실체도대로 끼워 넣고 기판의 
뒤 쪽에서 납맹한다. 간단한 작업이지만 많이 
하기 때문에 침착하게 틀림 없이 하도록 한다. 

또 건전지는 플라스틱 케이스 위에 고정하는 
데, 한가지 연구로서 양면 테이프를 사용해 보 
는 것도 좋은 아이디어 일 것이다 ( 〔그림5〕 ). 
점검과 사용법 

배선에 착오가 없으면 틀림 없이 잘 동작할 
것이다. LED , 트랜지스터, SCR 의 방향에는 
충분한 주의 를 하자. 전지 의 전압은 3 ~ 5 V 
범위에서 동작한다. 6 인 이상이 사용할 경우에 
는 같은 회로를 많이 붙이 면 되지만, 본 기사의 
전원전압으로는 몇 개를 더 접속할 수 있을 뿐이 
다. 

그 이상이 되 면 LED 가 파괴되 어 버 린다. 

3 V 로 동작시 키 려 면 10 의 저항을 1 K >!2 정 도 
로 하면 거 의 확실하게 동작하지 만 2. 6 V 정 
도가 한계이다. 만일 LED 를 꼬마전구로 바꿀 
때는 SCR 를 규격이 큰 것으로 바꾸기 바란다. 

실제로 가정 둥에 서 게 임 용으로 사용할 경우 
는 스위치를 비 닐선으로 연장하도록 연구해 보 
면 월씬 더 재미 있을 것이다. 


〔그림 5〕양면 테이프를 사용하는 것도 
좋은라! 

세^•리 


플라스틱 케이스 


부품 표 


SCR SFOR 2 B 41 


LED TLR 103 . 
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중파 DX 에는 루우프 안테나를 빠뜨릴 수 없 
다는 것은 여러분도 잘 알고 있을 것이다. 

루우프 안테나는 이미 방송이 시작될 당시부 
터 많이 사용되어 왔지만, 한때 거의 자취를 감 
추었던 것이 트라이앵글 안테나를 비롯하여 각 
형 원형 등 각 메이커에서 루우프 안테나를발매 
하게 되었고, 아울러 자작하는 팬도 월씬 많아 
진 것은 매우 반가운 일이다. 

여기서 제작한 것은 트라이앵글 미니, 트라이 
앵글 점보, (〔그림 1〕) 에 이어 제 3 탄인트라이 
앵글슈우퍼 루우프이다. 이것은트라이앵글이, 
그 3 각의 1 변이 3 m 나 되는, 심장 약한 사람 
은 기절할만한 초대형판이다. 

그리고 반가운 것은, 지금 트라이앵글을 사용 
하고 있는 사람은 그 동조 바리 콘 (튜우너부)을그 
대로 활용할 수 있는 점이다. 

슈우퍼 점보를 만들자 


다. 그러 나 어 떤 할아버지 의 말을 되 새겨 보아야 
한다.「머 리는 깨 어 있을 동안 많이 써 라」는, 사 
람의 머리는 반드시 학교나 학원의 공부를 위해 
서 목 위에 얹어 다니는 것은 아니다. 이 런 문제 
에 부딪 혀 잘 쓸 줄 알아야 진짜 머 리로서의 값 
이 있고, 또 더욱 우수한 머리가 되는 것이니까. 

1 변 3 m 라 하면 곧 3 m 의 테를 생 각할 것 이 



「도대체, 1 변 3 m 나 되는 3 각은 집안에 들 
어오지도 못한다 . j 고 불평할 사람도 있을 것이 
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다. 그와 같이 틀에 박힌 생각을 버리고 틀림 없 KHz ~1605 KHz 를 커 버하지 않는 것 이다. 

이 생각할 줄 알아야 한다. 

먼저 TV 피 이 더 (평 행 300 n 또는 UHF 용) 를 슈우퍼 루우프의 튜우너부 

10 m 로 잘라서, 방안을 빙 둘러 보고, 력의 면이 

나 혹은 방안 공간에 우선 3 각형으로 쳐 본다. 종래 의 튜우너삽는 2 련 바리 콘을 병 렬로 접 

종래의 트라이앵글이면, 여기에 동조부의 바 속한 것이었다. 이것은 그대로 활용하기로 하고, 
리콘을 붙임으로써 끝나지만, 이 슈우퍼 점보는 다시〔그림 3〕과 같이 콘덴서 전환기를 만들어, 

동조 콘덴서에 큰 용량의 변화가 없으면 535 바리콘과 병 렬로 하여 사용한다. 그러면 40 pF 
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~2000 pF 정도의 바리콘을_사용한 것과 같은 
작용을 한다. 즉, 주파수가 낮은 쪽에 서 는 1000 
pF 과 바리콘의 병렬로, 높은 쪽에서는 병렬 콘 
빈서 없이라든가, 중간에서는 220 pF 병 렬등으 
로 사용한다. 

전환 스위 치 는 로우터리 스위 치 의 1단 2회 로, 
6 접 점짜리 이 다. 

동조의 고정 콘덴서는 세라믹이건 마아카건, 
혹은 스티 롤 콘엔서 건 다 좋다. 

이것을 작은 구멍 이 없는 알루미늄 새시에 관 
다. 이 시험제작에서는 바리 콘도 함께였지만, 여 
기서 가지고 있던 트라이앵글의 동조부나 KX - 
1 D , KX - 2 등이 있으면 트라이앵글용의 단 
자를 사용한다. 


슈우퍼 점보와 전용 튜우너의 
접속 

10 m 의 길이의 TV 피 이 더로 3 각을 만들면 1 
변 3.3 m 가 되겠지만, 이것을 3 m 로 하고, 남은 
1 m 를〔그림 4〕와 같이 수신기와의 결합용으로 
남겨 둔다. 

피 이더의 접속법 이 좀 다르므로 잘 읽 어 보기 
바란다. TV 피 이더는 2 개가 평행으로 되어 있 
으므로〔그림 4〕와 같이 시험기로 도통을 확인 
하여 접속하도록 한다. 이와 같이 접속하면, 밖 
에서 볼 때는 1 회 감은 루우프 같지만 실은 2 
회 감은 것으로서 쓸 수 있다. 
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이 피이더의 처음과 끝을 류우너에 접속한다. 
이것으로 세계 제 1 의 트라이앵글 슈우퍼 루우프 
가 완성된 것이다. 

그럼 가지고 있던 라디오를 그림과 같이 결합 
시켜 주파수가 높은 쪽의 약한 국을 찾아내고,스 
위치는 병 렬 C 제로(①의 위치)로 하여 바리콘을 
천천히 돌려 보자. 

튜우닝 미터 붙은 라디오라면 감도가 올라가는 
점을 확실하게 알 수 있다. 그러 나 포켓 라디오 
라도 동조점이 광하고 커지며, 그 위력에 놀랄 
것이다. 

만일 라디오에 DX 와 LOCAL (근거리)의 전환 
스위치가 붙어 있으면 LOCAL 로 하여 그 위력 
을 확인하도록 한다. 어쨌든 S 미터가 1~2 정 
도의 국이 9 이상이 되므로 더욱 수수께끼의 슈 
우퍼 점보에 대하여 놀라게 될 것이다. 

더 성능을 향상시키려면 

슈우퍼 투우프를 치는 법, 장소의 선택, 그리 
고 루우프와 라디오의 결합 거리, 그 방법 등에 
대하여 실험을 해 보기 바란다. 

중파 BCL 이 한층 더 재미 있게 될 것은 틀림 
없다. 여러분의 FB DX 를 빈다. 굳 래크/ 


활용 시리이 즈 


田 트랜지스터 제작입문 

트랜지스터에 대한 전반적인 기초상식을 수록했으며， 
종래의 요점위주식 배열에서 탈피, 혼자서도 공부할 
수 있도록 최선을 다했다 * 1,000원 


團 수신기 제작 

트랜지스터 수신기에 대하여 기초부터 제작완료까지 
다양하게 엮어 놓았다. 또한 이 책은 HMA 들에게도 
꼭 필요한 안내서다/ ® 950원 

m 송신기와 측정기 

트랜지스터 송신기의 제작에서부터 측정기의 제작까 
지 기초부터 다양하게 꾸민… • 800원 


a VHF 세트 제작 

HAM 들이 고대하던 책중의 하나이기도 하다. 이제까 
지 VHF 세트 제작에 관한 책으로 이처럼 자세한 지 
침서는 없었다. © 1, 100원 



74 


■ 




밤중에 스위치나 회중전등, 그리고 부딪칠 둣 
한 물건의 위치를 나타내는 표지둥이 켜져 있으 
면 편리하고, 암실에서 실험을하거나 영사회를 
할 때도 도움이 된다. 

이와 같이 반짝이는 표지는 전지식이 편리한 
데, 전지 의 소비는 적 게 하고 오래 가는 것 이 라야 


기둥의 못에 건다 


할 것이다. 그래서 등장하는 것이 발광 다이오우 
드 방식인데, 여기서는 비교적 발광이 큰 네온관 
식의 세트를 다루어 보았다. 

네온관이 든 브래 킷을 반짝반짝하게 하는데, 
발광 다이오우드와 달라서 네온관은 70V 정도 
이상의 전압을 걸지 않으면 방전하지 않으므로 


네온램프가 
반짝반짝 



Tr-1 Tk -2 

2SC3T2 28A495 


소형 CdS 셀 
分/ᄋ 


스위치 

( 넣은채로도 밝은 
데서는 꺼진다) 


■월 ■아..:. 

■■ g 텔於^ ' • 讀 

L 가 _ 一 


no v | 

네온 브래 
BN20 

트랜지스터용 10D2 
트랜스 

정 L 

소、句 색 표시 m 


시 적 起錢 1 «： 

ᅳ C2 1 

2P 초소형 0.01 If 

토글스위치 


mm 


















그것을 위한 승압회 로를 사용하지 않으면 3 V 의 
전지로는 동작하지 않는다. 

여기서는 아래 그림과• 같이 NPN 과 PNP 의 트 
랜지스터를조합시킨 일종의 발진회로를 이용하 
고 이 단속 출력을 권선비가 큰 꼬마 트랜스에 홀 
린다. 

이 리하여 2 차 쪽에 나오는 높은 전압은 일단 
실리콘 다이오우드로 정류하여 고저항 R , 를 통 
하여 콘덴서 C ， 의 양쪽에 가하는데, 이 렇게 하 
면 Ci 의 양 끝의 전압은 차차 높아져, 결국 여기 
에 들어 있는 네온관의 방전전압까지 오면 방전 
한다. 이 방전과 방전의 반복으로 반짝 반짝하며 
간헐적으로 켜지는데, 시험 제작 세트의 전 전류 
는 약 5. 5 mA 면된다. 

이 세트에서는 주위가 밝을 때는 반짝반짝해 
도 공연히 전류만 낭비하는 것 이므로 밝은 데 서 
는 자동적 으로 동작을 스톱시 키 도록 Tr • 1 의 
베이스 이미터간에 CdS 셀을 넣어 놓았는데, 이 
렇 게 하면 밝은 데 서는 CdS 가 저저항이 되 어 베 
이스 전압이 걸리지 않고 스톱한다(휴해지 있을 
때의 전 전류는 0.012 mA 정도), 

또, 동작 중의 5. 5 mA 에 서는 AAM 전지 의 연 
속 수명은 대개 150시간이지만, 좀 더 큰케이스 
로서 CM 전지로 하면 수백 시간이 된다. 
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부품에 대하여 

트랜지스터…같은형의 NPN 과 PNP 이다. Tr 
•1:2 SC 372, Tr 2 ： 2 SA 495 
CdS 셀…지름 1cm 정도의 플라스릭 봉입형 
으로서 리이드 다리가 연선이 아닌.것 
소형 정류용 다이오우드 10 D 2 (-10 D 4 ) 
트랜스… 1 K n ： 20 KO , 

고정저항… 1/4 W P 형 R , : 250 Kn , R , : 5 

콘덴서… C ， : 0,002戶( 기호 표시 202) 50 V 세 
로형 마일라 

C , : 0.01( 기호 103) 500 (~250 )V 세라믹 
C . : 0. 47(기호 474) 100 V 세로형 마일라 
NL …중형의 네온 브래킷인데, 여기서는 케 
이스의 치수로 보아 전장이 짧은 것으로서, 저항 
은 110 V 용이다. 

스위치… 2 P 의 초소형 토글스위치 
전지… 1.5 V 의 AAM 의 2개 
A AM 2 개용의 전지 호울더 (그림과 같은 것) 
FC - 1 용 전지 스냄. 폴리에스테르 호울더의 
스냅단자에 끼워 사용하는데, 호울더의 제품에 
따라서는 리이드선이 나와있는 것도 있으나, 그 
때는 물론 필요가 없다. 

6 P 의 홈 있는 평 러그판 


2 X 19 mm 비스 2， 2 mra 너트 2, 3 X 5 mm 

비 스 1, 3 mm 너 트 1, 배 선용 비 닐선 30 cm . 

케이스…아래 그림과 같은 치수의 플라스릭 밀 
폐 용기. 

조립 공작 

« 케이스의 구멍 뚫기…여기서 이용한 플라스 
릭 밀폐 용기에는 왼쪽 그림과 같이 구멍을 뚫 
었 다. 

A : 네온 브래컷의 고정 구멍. 4 mm 드릴로 중 
앙에 구멍을 뚫고, 리 이 머나 줄로 지름 15. 5 mm 
정도로 넓힌다. 

B • C : 배선이 끝난 평러그판을 2 X 10 mm 의 비 
스와 2 mm 너 트로 고정 하는 구멍 , 2. 2，드 릴로 
뚫는다. 

D : 폴리에스테르 전지 호울더를 고정할 3 X 
5 mm 짜리 비스 구멍, 3. 2 mm 드릴로 뚫는다. 

E : 초소형 토글 스위 치 의 고정 구멍 인데，4 
mm 드릴로 뚫은 구멍을 리 이 머나 줄로 지름 5.2 
mm 로 넓힌다. 


F: 토글스위치 의 발톱쇠를 끼울구멍 인데, 2. 

2 mm 드릴로 뚫는다. 

G • H : 이 세트를 기둥의 못이나 혹에 메달기 
위한 비닐선을 H 구멍. 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

평러그판에 고정하는 배선…이 세트에서는 6 
모의 홈 있는 평러그판을 발판으로 하여 회로를 
만드는데, 우선 이 평 러그판의 각을 두 군데 만위 
그림과 같이 잘라 낸다. (여기서 사용한 용기의 
경우이고, 좀 더 큰 케 이스이면 자르지 않아도 
도 된다). 니퍼에 집 어 잘라도 되고, 칼로 도려 
도 된다. 

다음에 1 K : 20 K 의 트랜스를 위 그림과 같 
이 (녹색과 백색의 리 이드가 나와 있는 쪽이 왼쪽) 
향하게 하고，다리를 러그 4 와 러그 10의 붙박 
이 구멍에 끼우고, 안쪽에 서 납면 1 한다. 

다음은 비닐선을 15 mm 정도로 잘라 양 끝 2 
~ 3 ran 의 피복을 벗 기고, 각각 각러그2 와 러그 
9의 붙박이 구멍에 끼워 납옌한다. 

여 기서 아까 붙인 트랜스의 4 개의 리 이드를 
각각위 오른쪽 그림과 같이 러그의 붙박이 구멍 
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실리콘 다이오우드 


네모난 면은 
저쪽을 
향한다 


이 케이스에서는 
이 모서리를 잘렀다 


/ 丁卜 2 

/ /2SA495 

) 네모난 면은 
이쪽을 향한다. 


이 케이스에서는 
모서리를 자른다 


Cl z 
0-002 


평러그판에 대한 
고정배선이어요 


CdS 셀은 러그 1 과 
러그 3 에 납땡한다 


에 넣고 납옌한다. 색깔에 주의하고, 각 리이드 
는 긴 그대로 끝을 붙박이 구멍에 납옌해도 되 
고，각각 적당히 짧게 잘라 끝의 비닐 피복을 
벗기고 납옌해도 된다. 

트랜지스터 2 개는 똑 같은 형이므로 마이크 
면을 잘보고 2 SC 372 와 2 SA 495 를 틀리지 
않게 주의한다. 각각위 그림과 같이 네모난 면 
을 평 러그판의 바깥 쪽으로 향하게 학여 3 개의 
다리를 그림의 끝 구멍에 끼우고 납옌하여 고정 
시킨다. 

그러고 나면 저항 2 개와 콘덴서 3 개의 다리 
를 위 그림 이나 앞 페 이지 그림과 같이 구부려 필 
요 없는 부분을 자르고，각 러그에 납램 해 간다. 

실리콘 다이오우드 10 D 2 는 색 띠 표시 방향 
에 주의하고, 그림의 방향으로 납옌한다. 

끝으로 CdS 셀인데，이 것은 그림과 같이 러그 
1 과 러그 3 에 납행하고 ， T r … 1 의 바깥 쪽 에 
면이 오게 해 둔다. 



케이스에 짜 넣는 배선…케이스에는 앞의 그림 
과 같이 네온 브래킷을 고정하고，폴리 에스테르 
전지 호울더와 스위치도 고정한다. 폴리에스테르 
전지 호울더에는 전지 스냅을 튼튼히 끼우고 고 
정 한다. 

여기서 앞서의 평러그판을 케이스에 넣고, 스 
위치나 네온 브래킷의 비닐선을 렘납한 위에 2 
X 10 mm 비 스 2 개 의 2 mm 너 트 2 개 로 고정 한다 

기둥의 혹 등에 매달기 위한 비닐선을 케이스 
의 G 와 H 의 구멍에 꿰어 연결하면 세트는 완성 
된다. 

그럼 배선의 세 밀한 데까지 잘 점 검하고， 전 
지의 +, _에 주위하여 호울더에 끼우고 스위 
치를 넣 어 보자. 

스위치를 넣어도 밝은 데서는 CdS 실이 빛에 
감응하여 동작은 정지하고 있지만, 어두운 데 가 
지고 가거 나 전둥을 꺼 보면 네 온 브래 킷이 반 
짝반짝 빛 의 점 멸을 시작할 것 이 다. 
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사운 



LED - IC* A^gfl 

MlEjBi 

폐작 



여러분은 레벨미터라는 장치를 알고 있는가? 
스피이커에서 나오는 소리의 크기에 비례하여 미 
터가 움직이게 한 장치이다. 

이 미터식의 레벨미터도 최근에는 발광 다 
이오우드 ( LED ) 나 액정을 사용한 것으로 바뀐 
모양이다. 


미터의 바늘의 움직임을 눈으로 보기보다 광 
선 등으로 디지 틀적으로 소리 의 레 벨 을 나타내 
는 장치가 재 미 있고 또 보기 좋은 것이다. 

그래서 1 C 를 사용하여 매우 간단히 제작할 수 
있는 LED 를 사용한 사운드 레벨미터를 만들어 
보았다. 


회로는 간단하다/ 

〔그림 1〕이 사운드미 터 의 회로도이 다. 본기 에 
사용한 1 C 는 LB 1405 라는 것인데, 1 개로써 5 
개의 LED 표시를 할 수 있고, 비교기(콤퍼레이 
터), 기준 전압용 저항을 내장하고 있다. 

본기의 동작을 설명해 보자. 신호 입력은 LB 
1405의 앵프의 입력에 가해진다. 증폭된 신호는 
비교기의 각 입력에 가해진다. 

비교기 하나하나에서는 R s , R ,, R R , 

의 저항으로 분 압된 기준 전압과 입 력 신호전압을 
비교하여 신호전압 쪽이 높으면 비교기에 접속 
되어 있는 LED 를 신호전압의 높이에 따라 발 
광시 킨다. 


표시 에 사용하는 LED 는 어떤 것이 라도 쓸 수 
있다. 되도록 밝은 것으▲서 LED 어 레이와 같 
은 막대 모양으로 LED 가 나열된 것이 디자인 
적으로 좋지만 입수하기 어려우므로 보통의 것 
을 사용했다. 

제작과 조정 

1 C 용으로 구멍이 뚫린 만능 프린트기판 ( ICB - 
93) 을 사용하여 조립한다. 

1 C 의 핀 번호, LED 의 극성을 틀리지 않게 주 
의하여 배선 작업을 하기 바란다. 

스테레오 장치 둥에 사용할 경우에는 본기를 
좌와 우 2 개 만든다. 
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본기는 케이스에 넣어 있지 않으므로 여러분의 
마음에 맞는 케이스에 넣는 것도 좋을 것이다. 
이 때 표시부의 패널은 사용한 LED 의 색에 맞 
춘 아크릴판으로 가공하면 될 것이다. 

조정은 정확하게/ 

본기 의 조정은 다음과같이 한다. 

① 바리오옴 VR , 을 A 점 쪽에 세트하고 입 력 
에는 아무것도 접속하지 않는다. 

② B • C 점간에 직류 50 mV 를 가한다. 

③ © 점의 전압이 500 mV 가 되게 VR » 를 조 
절한다. 

B • C 간의 전압을 없애고 끝낸다. 

그러나, 그렇게 정확한 표시를 필요로 하지 
않으면 VR » 1 KO 을 거의 중앙의 점에 세트해 
놓고, 입력신호의 크기에 따라 VR , 의 10 KO 을 
조정하면 될 것이다. 


VR , 의 조정법은 5개의 LED 가 켜져 있거나 
그 반대로 입력신호가 들어가도 LED 7 V 켜지지 
않거나 하지 않고, 빛이 번쩍번쩍 LED 를 왔다 
갔다 하는 점에 세트하도록 한다. 

이용하는 법 

본기는 사운드미터라기보다는 디지틀 표시의 
교류전압계라 하는 것이 좋을지도 모른다. 

그렇게 생각하면 본기는 여러 가지로 생각할 
수 있다. 이률테 면 스테 레 오 장치 둥에 접 속하 
여, 소리의 크기에 따라 LED 가 번쩍번쩍 빛나 
는 사운드 일루미네이션이다. 입력에 마이크를 
접속하면 시끄러운 정도를 측정하는「소음계」둥 
도 된다. 

본기의 입력 콘덴서 己을 떼면 직류도 찰 수 
있고, 전압 체커나 수신기의 S 미 터 대신으로 접 
속하면 디지틀 S 미터가 된다. 

그 밖에 여러분의 아이디어에 본기를 이용하 
기 바란다. 

•부 품 표© 


IC LB 1405 . 1 

LED 적색 또는 녹색 . 5 

기판 ICB -93 . 1 

반고정 바리오옴 ikO , iokn . 각 i 

저항 1/4W 형 560 n, iokn t i8kn, gikn, 

680 n, isk n, 39k n . 각 i 

22 k n .2 

콘덴서 1 mF 16V, 50pF . 각 1 

4.7 16V .2 

전지 스냅 .1 

전지 박스 AAM X 4 . 1 
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◎ FM 라디오에서 TV 음성이 // 

여 러분의 책상 위에 놓여 있는 라디오를 사용 
하여 TV 방송의 전파를 수신해 보려는 것이 이 
제작의 목표이다.「 TV 음성 콘버어터」는 이따 
금 기사가 났지만, 이 번의 제작은 약간 수준을 
높여 보았다. 

이 콘버 어터는 명함통보다도 약간 클 뿐이 고, 
여 러분의 라디오 카세 트의 안테 나에 콘 버 어 터 의 
출력선을 감아 붙이기만 하면 실용되는 것이다. 
라 디 오 카세 트에서는 1 채 널부 터 13 채 널 까 지 의 
TV 음성이 들린다. 

◎ TV 음성 콘버어터의 구조 

TV 의 음성 주파수표는〔 표 1〕과 같이 제 1 
채 널 95. 75 MHz 부터 제 13 채 널까지 의 전파의 주 
파수가 배 당되 어 있는데, 이 전파를 붙잡는 장치 
는 그리 어렵지는 않다. 주파수가 다른 2 개 의 
신호를 다이오우드, 트랜지스터, FET 와 같은 비 
직 선 소자 (넣은 신호가 일그러져 나오는 부분을 
사용한다)에 넣어 주면 2 개의 신호의 합 또는 차 
의 주파수를 빼낼 수 있는 원리를 이용하여〔 표 
1〕오른쪽의 수치와 같은 주파수를 트랜지스터 
로 발진시켜 FM 라디오의 수신 주파수를 77 MHz 
에 맞추어 두면 된다. 

이 제작에서는 게르마늄 다이오우드 대 신 FET 


를 사용했다. 지금까지 아묻든 다른 TV 에 방해 
를 주기 쉬웠던 TV 콘버어터의 결점이 이것에 
의하여 개선되었다. 

FET 는 2 SK 19 인데 머 리에 GR 이라고 적혀 
있는 형을 택했다. Y 일 때는〔그림 1〕의 회로 
로도 속의 R , 을 lkn , BL 일 때는 3 k « 으로 
한다. 

트랜지스터는 2 SC 784, 2 SC 785 이면 대용할 

수 있다. 차단 주파수 : fr 가 250 MHz 이상인 것 
을 택하도록 한다. 바리콘은 타이트제이다. 형이 
다르면 코일의 길이를 약간 달리 하지 않으면 안 
된다. 폴리바리콘(라디오용)은 쓸 수 없지만 만 
일, 몇 국만의 수신으로도 좋다면 직 렬로 10~20 P F 
을 접속시 켜 주면 수신할 수 있다. 4 〜10채 널 
정도에 맞추는 것이 좋을 것이다. 


토글스위치는 소형으로 한다. 이것은 주파수 
전환용이므로 모양이 달라지면 배 선의 길이 에 따 

〔표 1] TV 주파수와 콘버어터의 발진 주파수 
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라 주파수가 크게 벗 어 나게 된다. 다른 부품 중 콘 
덴서는 모두 세라믹 콘덴서이고, 저항은모두 1 
/ 4 W 형 의 카아본 저 항을 사용했다. 

◎ 그럼 제작해 보자/ 

러그판 위에 부품을 모두 고정한다. FET , 트 
랜지스터의 핀에 충분히 주의하여 저항, 콘덴서 
등 다리는 되도록 짧게 잘라 문다. 다리가 길어 
서 다른 부품에 감기 면 병로 좋은 영향은 없다. 
그러 면 다시 할 수 밖에 없다. 

실체도와 같이 토글스위치와 바리콘이 잘 들어 
가도록 케이스에 구멍을 뚫어서 붙인다. 코일을 
붙이고 러그판과 도금선으로 어어드와 콜렉터를 
접속한다. 비닐선과 같이 간단히 움직이는 선은 
좋지 않다. 그 밖의 배선을 하여 (안테 나는 입 력 
50센티，출력 30센티 정도) 틀림 없으면 전원을 
넣 는다. 

◎ 조정과 사용법 

틀림 없이 잘 배선되 어 있으면 전류는 AmA 정 
도 흐른다. 출력의 선을 FM 의 안테나에 몇 번 
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감는다. 스위치는 「 OFF 」 로 하여 바리콘의 날개 
가 충분히 들어간 상태에서 4 채 널이 수신되면 
좋다. 6 채널이나 8 채널 정도 밖에 수신되지 않 



〔그림 3〕코일의 사이즈 



을 때는 L , 의 코일 전체를 오므리고, 그와 반대 
일 때는 편다. 다음에 스위치를 「 ON 」 으로 하여 
1 채 널이 3/4 정도 바리콘의 날개 가 들어 간 
상태에서 들리면 된다. 이것이 좀체 잘 되지 않 
으므로 조심스럽 게 꾸준히 조정한다. 

또 니은 1 채널 부근의 주파수에 맞추어 놓았 
지만，자기가 수신하고 싶은 데 가 가장 잘 들리 
도록 코일을 폈다 오므렸다 해 본다. 

이 제작에 서는 12 채 널이 동조를 취 하는데 좀 
힘이 들었을 뿐, 다른 밴드는 안정된 상태로 수 



〔사진 2] 라디오•카세트에 접속한 TV 콘버어터 

























^555^ 활용하자 

미 ^ mm 


어제와 오늘이 다른 전자기술의 발달은 21 세 
기를 바라보는 오늘날 과학의 대표적인 선두 주 
자임에 틀림 없다. 우리들도 열심히 공부해서 미 
국, 일본 둥 선진 기술을 하루 속히 따라장아보 

자/ 

그럼 간단한 것부터 시작해 보는데，여기서는 
타이머 1C 2 개를 사용한 사이 렌을 만들어 보자 • 
「555」라는 1C 는 대부분의 1C 메이커에서 발매 


하고 있는 일반적 인 1C 이다. 이 1C 는 원래 시제 
와 같이 일정한 간격으로 펄스 신호를 발생하는 
클록용 1C 이 다. 이 것 을 여 기 서 는 저 주파 발진 
기로서 사용해 본다. 

〔그림 1〕 이 전회로도이다. 오른쪽의 555로 삐 
이 하는 소리의 발진을 시킨다. 삐 이 하는 소리 
만으로는 사이렌 소리와는 거리가 먼 것이므로 
연구해 보자. 
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왼쪽의 555는 거기에 필요하게 된다. 이 1C 로 
삐 이 하는 소리에 련화를 준다. 즉 1 Hz (헤르쓰) 
정도의 발진을 시켜 삐이 하는 소리로 강약을 주 
는 것이다. 그러면 소리는 삐이 뽀오, 삐이 뽀 
오 하는 사이렌에 가까운 소리가 된다. 

사용한 부품 

1C … NE 555를 사용했지만, 다른 어떤 메이커 
에 서 나온 555 형 1C 라도 쓸 수 있다. 

스피이커…임피이던스가 짜리, 즉 보 

통의 스피이커라면 어떤 것이라도 쓸 수 있다. 
여 기서는 임피 이 던스 80의 구경 5. 5cm 짜리를 
사용해 보았다. 더 커도 상관 없다. 

바리오옴… 반고정 저항기를 사용했다. 기판에 
직접 납맴하기 때문에 작은 것 일수록 좋을 것이 
다. 

본기에서는 저항이나 콘덴서의 값은 배선도대 


로가 아니라도 비숫한 값을 가진 것이면 동작한 
다. 이를테면 47ᄍ F 이라는 콘덴서를 사용하게 되 
어 있어도 20//F 이나 60서 F 을 사용했을 때도 역 
시 회로는 정상적으로 동작한다. 

콘덴서의 내암은 배선도에 적혀 있는 값 이하 
의 것은 사용하지 않기 바란다. 높은 것이면 아 
무리 높아도 상관 없다. 이를테 면 47 //F 6.3 V 
라고 배선도에 적 혀 있으면 47 nF 16V 짜리라도 
되고, A 7 mF 50V 짜리라도 쓸 수 있다는 말이다. 

제 작 

2.5mm 간격 (피치)으£ 구멍이 뚫려 있는 1C 만 
능기판에 배선한다. 기판의 크기는 시판되고 있 
는 것의 4 분의 1 정도의 크기로 쇠톱이나 커 터 
칼로 자른다. 

1C 핀(다리)은 8 개 있는데, 번호를 틀리지 
않도록 하기 바란다. 










〈1C 를 위에서 본 그림〉 〔그림 2] 1C 의 핀 번호 
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1 C 를 위에서 보면 ◦표가 붙어 있다. 그 
가까이 있는 핀이 1 번 핀, 거기서 반시계 
방향 (좌회전)으로 2, 3, 4 라고 번호가 붙어 
있다. 


〈1 C 를 뒤에서 본 그림〉 

1 C 를 밑에서 보면 위에서 보았을 때와 반 
대로 보이므로 1 번 핀에서 시계방향 ( 우회 
전) 으로 2, 3, 4……8 이라는 번호가 붙어 
있다. 


〔그림 到의 설명을 보면 알 수 있다. 

배선이 끝났으면 한번 더 잘 점검하기 바란다. 
배선 착오라든가 배선 누락이 흔히 있으니 주의 
해야 한다. 

조 정 

배선에 착오가 없는지 확인했으면 스위치를 넣 
는다. 삐이 하고 발진할 것 이다. loo kn 의 바리 
오옴을 돌리 면 1 Hz 의 발진 간격을 조정할 수 있 
다. 상당히 큰 변화이므로 조금씩 돌리지 않으 
면 변화를 알 수 없을 것이다. 삐삐삐삐에서 삐 
이 삐이 삐이로 바뀌고 결국은 삐뽀 삐뽀하는 
순찰차의 사이렌 소리로 될 것이다. 드디어 완성 
되었다/ 

2 개의 20kn 짜리 바리오옴은 삐 이 하는 소리 
의 높이의 조정과 1 Hz 소리의 강약의 조정용이 
다. 

실제로는 소리를 들으면서 자기가 가장 좋아 


하는 소리가 되게 자유로이 돌린다. 아무리 돌려 
도 파괴될 리는 없다. 


O 부품표 o 

IC NE555. 2 

스피이커 5.5cm 유 8^ . 1 

바리오옴 20 kH 반고정 . 2 

100 kH 반고정 . 1 

저항 5Mn (녹 훅 녹) 1/4 W. 1 

30kH (등 흑 등) . 1 

200 이적 훅 다) . 1 

콘덴서 47 mF 6.3V-. 3 

47 mF 16 V-. 1 

0. 05 /，F.1 

스위치 2P 스냅 .1 

전지 FC-1. 1 

전지 스냅 . 1 

1C 기판 2.5mm 피치 만능 . 1 

배선용 리이드선 . 약간 



손가락 끝만 대면 OK// 



터치 스탠바이 


아마튜어 무선을 즐기려면 리그(통신기)가 필 
요하다. 리그를 얼마나 잘 조작하느냐가 테크닉 
에 크게 작용한다. 

그럼 리그의 조작에서 가장 잘 취급되는 것은 
무엇일까. 물론 국을 선별하기 위해 다이얼과 
채널 전환 스위치 등은 항상 만지고 있다. 그밖 
에는……그렇다. 스랜바이 스위치가 있다. 

아마튜어 무선은 전화와 달리 일방통화방식 이 
다. 서로 통신, 수신을 전환하여 QSO (교신) 하 
고 있다. 


이 스랜바이 조작의 타이밍 하나로 상대국을 
잡을 수 있거나 놓쳐 버리거나 하는 것이다. 

마이크의 스랜바이 스위치를 잡았다 떼 었다하 
는 것은 잘 생각해 보면 아주 원시적인 방법을 
취하고 있다. 

음성으로 송수신을 전환하는 VOX (보이스 콘 
트롤)를 할 수 있는 세트도 있지만 별로 실용성 


「철수야/ 공부는 어떻게 됐어/ 시험이 내일 
이많아 / J 라든가「이봐/ TV 에 줄무늬가 생겼 


트랜지스터 

2SC200I 


MC 14011/ CD 4011 핀배치(위에서 본 그림) 


LED SR 103 D 


a , b , c , d = MC 14011 


GND 


1 C 의 전원은 Pin 7이 GND . 

Pin 14가 V + 에 연결되어 있다. 

1 〕본기의 회로도와 사용 반도체의 핀 배치 
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A 또는 B 에 느 = 로우 레벨의 
펄스를 넣음으로써 Q Q 가 
네트된다. A , B 양쪽에 L 의 
펄스를 넣으면 줄력은 부청. 

〔그림 2 〕 RS 플립 플롭회로와 작동 

어 /」라든가「너, 아침밥 먹 어 야지 /」등, 별로 
듣고 싶지 않은 소리 가 우리 나라 전지역, 아니 
온 세계에 흐를 가능성도 있다. 

이제 소개할 것은 손가락 끝을 대기만 하면 스 
랜바이 할 수 있는 순간회로이다. 최근에는 엘 
레 베 이 터 나 TV 도 대 기 만 하면 금방 되므로 아마 
튜어 무선도 본기를 활용하여 스마트 하게 해 보 
기 바란다. 

본기의 원리 

〔그림 1〕이 본기의 회로이다. NAND 회로가 
4 개 들어 있는 MC 14011 B ( CD 4011) 라는 C - 

MOS 형 1C 가 1 개, 2SC2001 이라는 트랜지스 
터가 2 개, 저항기가 4 개, 콘덴서가 2 개 필요 
한 매우 단순한 회로이다. 

1C 의 “a” 와 “b” 는 R-S 플립플롭회로로 되 
어 있다. 

이 회로의 작동은〔그림 2〕에 나와 있다. 

① 전원을 넣을 때의 작동 

〔그림 1〕을 보자. 본기의 전원을 넣으면 [UL 
(언 록 단자=록 되지 않은 단자) 단자에 연결 
된 5.1 M 0 의 저항기와 lOOOpF 의 콘덴서에 의 
해, a, b 회로의 출력은 H (하이 레 벨 = V + 와 
같은 전압)에 세트된다. 

이 상태에서 C 의 입 력은 어느쪽이나 H 때문에 
〔그림 3〕의 NAND 회로의 진리값표를 보면 알 
수 있듯이, 출력은 L (로우 레벨 =0 V ) 이 된다. 

트랜지스터의 B (베이스) 는 0V 이므로 C (콜례 
터)와 E (이 미터) 사이에 전류가 흐르지 않는 圈 
단자(트랜시이버의 스랜바이용)에 이어진 스탠 
바이 회로는 변하지 않는다. 

② ® 과 [1 를 만졌을 경우의 작동 


〔그림 3] NAND 회로의 작동과 진리값표 
진리값 표 



다음에 1 UL | 과 EI (그랜드= 어 어드) 단자 
를 손가락으로 만지면 a , b 로 구성되어 있는 R 
-S 플립 플롭 출력은 L 이 된다. 

C 의 입 력은 L 과 난가 되므로 C 의 출력은 H 
가 되고 트랜지스터가 드라이브되어 圈 는 GND 
•와 연결된다. 

이때, d 의 출력은 L 이 된다. V + 와 연결되 
어 있는 LED 에도 전류가 흘러 LED 가빛난다. 

이 상의 작동은 손가락을 떼 면 멈 추고 원상태 
로 돌아간다. 

③ 因 과 國 를 만졌을 경우 
다음에 E (록 단자= 록 된 단자) 과 圈 를 만지 
면(쇼오트한다), a , b 에 의한 RS 플립 플롭이 
세트되고 b 의 출력이 L 이 핀다. C 에는 H 와 L 
이 입력되므로 트랜지스터는 ON 이 된다. 이 작 
동은 손가락을 메어도 멈추지 않는다. 

스톱시 킬 때에 1 UL 1 과 때 를 손가락으로 만 
지도록 한다. RS 플립 풀롭이 세트되며 J,ED 도 
꺼 진다. 

부품을 모으자 


본기의 전부품은 대체로 구하기 쉬운 것 들이 



〔사진 1〕기판상의 부품배치 
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다. 사용부품은부품표에 나와 있다. 프린트기 
판은 간단한 회로이므로 구멍뚫린 기판을 이용 
해도 좋을 것이다. 〔그림4〕에 원치수의 프린트 
기관도를 나타냈다. 

제작은 30분으로 OK / 

사용하고 있는 MC 14011 ( CD 4011) 은 C- 

MOS 형 1C 이므로 정전기에 의해 망가지는 일 
이 있다. 핀을 손가락으로 만지 거나 하지 않도록 
주의하기 바란다'. 

납맴 인두는 30 W 정도의 인두 끝이 가는 것을 
준비하며 1〜 1. 6 mm 정도되는 굵기의 진이 든 맴 
납이 사용하기 쉬울 것이다. 

제작은 다음 순서로 한다. 

① 저항, 콘덴서를 되도록이면 깊이 기판에 꽂 
아넣고 납맹한다. 패런쪽에 비 져나온 여분의 
리이드선은 니퍼로 자른다. 

② 1C 소켓을 꽃아 납맴한다. 1C 는 마지 막에 고 
정하므로 이때는 절대로 소켓에 꽃지 않도록/ 

③ 트랜지스터 2 SC20()1 을 2 개 기판에 꽃고 재 
빨리 납맴한다. 남은 리이드선은 니퍼로 자 
른다. 다리 방향에 주의/ 


④ 지름 1 mm 의 터어미널 핀을 E , fUL ], m , 
gndI . E , m ,|_ v+j 단자에 꽃고 패 턴에 납 
맴 한다. 

⑤ LED 의 다리 방향에 주의하여 1 v+ 1 단자와 
□ 단자에 매어 납맴한다. 

⑥ 1 V+1 에 FC - 1 의 + 쪽을, | GNP| 단자에 
- 쪽을 납맴한다. 

⑦ 마지막에 1C 를 소켓에 꽃는다. 

이상으로 제작은 끝이다. 圖 와 1 GND| 단자가 
ON.OFF 하는 스위치를 잘 생각하면 본기를 
응용할 수 있을 것이다. 잘 활용해 보자. 

활용의 아이디어 

본기의 E, I ulI . 圈 단자에서 리이드선을 
내어 프린트 기판에 터치 전극을 만들면 자전거 
모빌 등에도 편리하게 사용할 수 있다. 

터치 전극 대신에 스위치를 달아도 본기는 작 
동한다. 

圈 와 | GND | 단자의 회로에 릴레이를 짜 넣으 
면 월씬 큰 전기를 취급하는 스위치로도 사용할 
수 있게 된다. 

































정空 tsfe 


부우•부우•부우하며 단속적으로 경보음을 내 
는 전자 사이렌을 적은 부품으로 만든 세트이다. 

소리는 그다지 크지 않으냐 똑똑 끊어진 소리 
는 주의를 끌기 쉬우므로 도어 스위치와 조합시 
켜 부엌문이나 뒷문이 열렸을 때 경보를 내면 도 
움이 될 것이다. 

〔그림 1〕과〔그림 2〕에서 보는 바와 같이 회로 
는 극히 간단한 조합으로 되어 있고, Tr • 1 과 
Tr -2 두 개의 트랜지스터가 저주파 발진이다. 

이 발진회로는 C , 이라는 콘덴서가 들어 있기 
때문에 Tr 야 의 베이스 ( B ) 에 걸리는 전압이 천 
천히 높아지고, 그에 따라 모우터 사이렌과 같이 
주파수가 차차 올라간다. 그대로 두면 C , 이 중 
전되어 전압이 초 I 대로 올라간 데서 주파수도 일 
정하게 되어 계속 울게 되지만, 여기에 UJT 라 
는 소자가 들어간다. 

나가라는 것은 유니정크션 트랜지스터의 머리 
글자를 딴 약어이지만, 이 
름 그대로 트란)지스터의 일 
종으로서 좀 색다른 성질을 
가지고 있다. 

그림의 E (이미터) 에서 
B , (베이스 1) 를 향해서는 
어떤 전압까지는 전류가 통 
하지 않으냐 어떤 데까지 
모의 전압이 올라가면 갑자 
기 E — B , 으로 도통 상태가 
된 다. 

그런데, 이 회로에서는 


콘덴서 C , 의 머리에 이 UJT 의 이미터 ( E ) 가 접 
속되어 있기 때문에 C , 의 전위가 높아지면 어떤 
곳에서 갑자기 이의 전하를 순간적으로 E - B , 
으로 를려 버리게 되어 그 때문에 앞서의 사이렌 
소리도 높아지는 도중에서 딱 끊어져 버린다. 

물론 다음 순간에는 또 比를 통하여 C , 에 대 
한 중전이 시작되고 전압이 높아지는데, 그 사이 
는 UJT 는 순!다. 그리고 어떤 곳까지 올라가면 
딱 하고 S 어진다 …이런 것을 반복하여 부우 • 
부우 •부우하고 단속적으로 Tr .1 과 2 의 발진이 
계속되는 것이다. 

보통 하는 식으로 여기서는 만들기 쉬운 급조 
세트로 만들어, 스피이커도 드러 낸 채 소리를 
내게 했지만, 이것은 상자에 넣어 주기만 해도 
월인 큰 소리를 내므로 되도록 나무나 플라스틱 
케이스에 넣으면 될 것이다. 


UJT 가 , r rr. 之 

2SH2I 2SC372-o 2SA495-Q 
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스피이커의 뒷면에 대형 L 쇠를 대고, 에폭시계 

조 립 공 작 접착제(세메다인 수우퍼 등)를 붙여，되도록 수 

시간 놓아 두었다가 목판에 나사로 고정한다. 

평러그판에 대한 고정배선…이 세트에서는 6 P • 목판에 대한 고정 배선…〔그림 4〕와 같이 각 

의 를 있는 평 
러그판을 발판 
으로 하여 회로 
를 만드는데, 우. 

선〔그림 3〕과 같 
이 러그의 붙박 
이 구멍을 연결 
하는 5개의 비닐 
선의 납땜부터 
시작한다. 

〔가〕…러그 1 
의 붙 
박이 구 
멍에서 
6의 붙 
박이 구 
명으로 

〔나;)…러그 9의 붙박이 구멍에서 12의 붙박이 부분을 목판에 나사로 고정하되 평러그판은〔 그 



구멍에. 

[다〕…러그 4 의 붙박이 구멍에서 8 의 붙박이 
구멍에. 

〔라;！…러그 2 의 붙박이 구멍에서 7 의 붙박이 
구멍으로 

〔마〕…러그 5의 붙박이 구명에서 11의 붙박이 
구멍으로 

이 5개의 비닐선은 각각 길이를 대어 보고 자 
르고, 양 끝의 비닐 피복을 2〜 3 mm 씩 벗겨 지적 
된 붙박이 구멍에 끼?ᅪ 납땜한다. 

다음은 UJT 와 트랜지스터 2개인데, UJT 는 
투 I 어 나온 탭을 표적으로 삼아〔그림 3〕과 같은 
방향으로 하고, 트랜지스터는 네모난 면의 방향 
에 주의하여 각각 3개의 다리를 그림의 각 러그 
에 납램한다. 

나머지는 저항과 콘덴서인데, 각각〔그림 4〕와 
같이 다리를 구부려 여분을 자르고, 러그를 틀리 
지 않게 납램한다. 

* 스피이커의 고정…앞에서도 나왔지만스피이 
커는 되도록 다른 상자에도 넣는(앞 면에 소리가 
날 구멍을 뚫는다) 것이 좋지만, 간단하게 목판 
에 고정시키기 위해서는〔그림 3〕과 같이 대형 L 
쇠를 고정한다. 


부 품 표 

★UJT 2 SH 21. 1 

Tr -1 ： 2 SC 372, Tr -2 : 2 SA 495 . 각 1 

고정회로 1/4 W P 형 R , : 500 H , R , : 10 k 0, 

R 3 : 250 kn . 각 l 

★ 콘덴서 C ,:33// F 16 V 세로형 전해, C 2 ： 


0. 047 (기호 표시는 473) 50 V 세로형 
마일라, C ，: 100// F 16 V 세로형 전해 ■ 각 1 
★ 스피이커 지름 5.7 cm 정도의 다이나믹 스피이 
커 (폐물 라디오 등에서 떼어 낸 스피이커 등이 
있으면, 더 대형이라도 좋다) . . . 1 


★ 전지 FC-1. 1 

★ FC-1 용 스냅 . 1 

★ 6 P 를 있는 평러그판 . 1 

★ 대형 L 쇠 . 2 

배선용 비닐선 . 50cm 

목판 두께 i8~10mro 짜리 6 X 11cm. 1 

3 mm 너트 . 2 

나사못 길이 8mm ， 5mm, 3mm . 각 2 
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림3〕에 
있는것과 
같이 목 
판과의사 
이에 3 mm 
너터를하 
나씩 넣 
고 그만 
큼 띄운 
다. 

전지를 
고정하는 
데는대형 
L 쇠를이 
용하여, 
〔그림4〕 
와 같이 
구부리고 
미 끄러지 



록 비닐 테이프나 셀로판 테이프를 감아 하고 단속적 사이렌 소리가 나겠는데，디을 더 


둔다. 


크게 (47// F 이나 10 O « F ) 하면 S 씬 더 천천히 단 


« 나머지 배선을 끝내고 나면 세밀하게 점검을 속음을 낸다 • 


하여 전지 스냅을 끼워 본다. 부우 . 부우 . 부우 



라디오 카세트의 소리를 음질 좋은 스테레오 
컴포우년트로 듣는다든가 TV 의 소리를 라디오 
카세 트에 녹음할 때, 그러 한 머 시인을 2 개 나 
열하여 오오디오 코오드로 연결하지 않으면 안 
되는 어 려움이 있다. 

그래 서 오오디오 코오드를 사용하지 않고 집 안 
의 어디에 있어도 이것을 해 버리는 미니 FM 송 
신기를 만들어 보았다. 

회 로 


디오 카세트나 TV 의 이어돈객에서 매낸 음성 
신호는 저항 r ,, 200 KQ 으로 레 벨을 낮추고， 
커플링 콘멘서 c., 100pF 으로 저역 주파수를감 
쇠시킨후，트랜지스터 Trl ,2 SC 372 의 베이스 
에 들어온다. 여기서 저주파 증폭된 음성신호는 
고주파 발진기 Tr ，, 2 SC 372 의 콜레 터와 가 
변용량 다이오우드, 1 S 2236 에 가해 져 서 주파 
수 변조를 하고, 7 6 MHz ~ 93 MHz 의 FM 전파 
로 되어 안테나선에서 발사된다. 

전원은 FC - 1, 9 V 의 전지를 사용하고, L 
ED 는 전원 스위치를 ON 하고 있을 동안은 점 


본기 의 회 로는〔그림 1〕과 같이 되 어 있다. 라 등한다. 














ᅢ 


•고 

M 


리머 콘덴서 


부품에 대하여 

사용 부품은 부품표에 들어 놓은 것과 같이 특 
별한 것은 없다. 트랜지스터, 다이오우드는 같 
은 것이 아니라도 비슷한 것이면 쓸수 있다. 코 
일은 0. 5 mm?i 의 에 나멜 선 또는 도금선을 사용하 
고,〔그림 2〕와 같이 만든다. 


수 없으므로 주의해야 한다. 

미니 플러그와 LED 는 순간 접착제를 사용하 
여 고정한다. 케이스는 접착제가 너무 많이 묻 
으면 변색하므로 조심한다. 

안테 나는 90 cm 의 가는 비 닐선을 코일의 왼쪽 
끝에 서 둘째 부분에 고정한다. 트랜지스터 나 다 
이오우드는 극성을 틀리지 않게 하고, 납#은 재 
빨리 한다. 


배선 조립 


사 용 법 


실체배 선도에 따라 중계 러그판에 저 항, 콘 덴 
서, 트랜지스터, 다이오우드, 코일 순으로 납옌 
을 하고, 최 후에 트리머 콘덴 서 를 고정한다. 

다음에 미니 플러그에 저항 R , 을 붙인다. 미 
니 믈러그를 알루미늄판에 고정할 때 플라스틱 
의 캡 부분이 5 mm 이상 밖으로 나오게 한다. 이 
부분이 짧으면 케이스가 다른 부분에 당아서 잭 
에 충분히 들어가지 않는 수가 있다. 그리고 알 
루미늄판에 구멍을 뚫을 때. 단번에 크게 뚫어 
버 리 면 미 니 플러그가 흔들흔들하여 잘 고정 시 킬 


부품의 고정이 끝났으면 한번 더 잘못 된 데가 
없는지 검사를 해 본다. 그런 다음에 전지를 스 
냄으로 접속하고, 스위치를 ON 한다. LED 가 
빨강게 점등한다. 라디오 카세트 또는 스테레오 
컴포우년트를 FM 수신의 상태로 하고, 다이얼 
을 방송파가 없는 데로 돌린다. 튜우너에 MUT 
ING 스위치가 있을 때는 OFF 의 위치로 하고, 
수신기에서 잡음이 나게 해 두는 것 이 본기의 송 
신 주파수의 조정에는 좋다. 

그럼 이제 송신 주파수를 설정한다. 본기의 트 
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쇠머를 드라이버로 가만히 돌려 보면 수신기의 
때애 하는 잡음이 딱 빚어지는 데가 있다. 그것 
ol 본기의 수신주파이다. 주파수가 높기 때문에 
드라이 버나 손을 본기에 서 떼면 주파수가 벗어 
나기 때문에 미조정을 하고 또 해서 잘 맞춘다- 
그리고 트리머를 돌려도 전파가 나오지 않을 
때는 한번 더 부품의 고정에 잘못이 없는지 조사 
해 본다, 또，발진 코일의 길이를〔그림 3〕과같 
이 바꾸어 보기 바란다. 코일의 길이가 짧아지 
면 주파수는 낮아지고’ 반대로 길이를 늘리면 

발진 주파수는 높아진다 • 

드디어 완성이다. 본기의 미니 플러그를 TV 
의 이어돈객에 꽃고 ， FM 라디오로 수신해 본다- 
T V 의 소리가 그대로 수신될 것 이다 • 

또 여 러분이 만든 카세트 테 이프를 라디오 카 
세 트로 풀레이 백 하고, 본기 를 사용하여 스테 레 
오 컴-포우년트로 들어 보자. 지금까지의 라디오 
카세트로는 맛볼 수 없었던 아름다운 큰 소리가 
재생될 첫이다. 

그리고 너무 깊은 변조를 걸면 소리가 일그러 
지므로 송신 쪽에서는 너무 큰 레벨을 넣지 않 
도록 바리 오옴을 조정하기 바란다 • 


〔그림 2〕코일의 제작 요령 

1 Kmm "’"세 ᅳ 


0. 5 nun 하 의 선을 드라이 버나 수접 연필 
등으로 10회 감아서 만든다 __ 

〔그림 3〕코일의 폭과주파수의 관계 



<-늘어뜨린다 




주파수가 낮아진다 


〔 그림 4] 2 SC 372 의 전극 



A 


•0 O OM 



전극 접속 

① 이미터 ( E ) 

② 콜렉터 ( C ) 

③ 베이스 ( B ) 


〔그림 5〕1 S 2236의 극성 


^一 



◎ 부 품 표© 

트랜지스터 2 SC 372 . 2 

가변용량 다이오우드 1S2236 . 1 

세 라믹 콘덴서 100 pF. 15pF, 3pF. 각 1 

0.002 戶 F . 2 

저항 1/8 W 200KA, 1.5 MH, 10KH, 100KH, 

1 1.2K«, 30 KO , 1 Kfl . 각 1 

4.7K n . 2 

전해 콘덴서 3.3 戶 F 25V.1 

LED 적색 . 1 

러그판 6 P. 1 

트리 머 콘덴서 10 pF . 1 

미 니 풀러 그 . 1 

전지 FC- 1 9 V . 1 


비 닐선 . 

도금선 . 

스페이서 . 

비스 너트 . 

스위치 2 P . 

풀라스 6) 케이스， 
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그림 2 〕S 


(중앙에서 굵다) 


안테나 
리이드 

40 에 


안테나 리이드 


〔그림 1〕 


마이크 (엘렉트릿 
.V 콘덴서 마이크) 부 


2 SC 839 


ZSC372 


발광 다이오우드 
(스위치 ON 으로 
빨갛게 켜진다) 


ECM 
엘 렉트릿 
콘덴서 
마이크 유닛 


전원 스위치 


와이어리스 마이크라 하면 보통은 손에 들고 사용 
하는 것 이 편 리하지 만，탁자위 에 놓고 사용하고 싶 
은「방송 놀이용」이 라든가 녹음용으로 긴 코오드를 
끌고 싶지 않을 때의「와이어리스 탁상 녹음용」 등 
에 알맞는 「탁 상형」으토 만 세트를 소개해 보 자. 

회토 자체는 〔그림 2〕와 같은 트랜지스터 2 석 
으토 서, 엘책트및 콘엔 서 마이크 유닛의 출력을 Tr.l 
토 어주파 증폭하고, 그 출력을 초단파 발진회로의 
Tr • 2 의 베 이스에 가하여 주파수 변조 ( FM ) 한 
다. 

여 기 서는 스위 치를 일 어 버리고 그지 않는 일이 없 
도록 (소리가 나지 않는 기기에서는 스위치를 잊어 
버리고 고지 않는 수가 많다) 하기 위해 서 발광 다 
이오우드를 소전류토 켜 보았지만, 그 때문에 전지 
는 3 V 토 하고，케이스의 치수에 맞추어 \M 2 개 
토 • 했다. 


그러나 탁상형으로서 사용하게 되면 경우에 따라 
서는 강연회 등의 탁상에 두는 수도 있을 것 이 므로 
겉보기도 멋지게 만들어 보았다. 

그렇긴 하지만，함부로 고급의 공작기계를 사용할 
수도 없어 폐물을 이용하여 마이크 부분은 루우즈통 
을 이용했고 받침대 (이 속에 회로 본체를 짜 넣는 
다)토서는 라이타가 들었던 믈라스틱 용기를 사용하 
여 약간 가공을 했다. 

물론 루우즈나 라이타나 내용을 다 쓴 후에는 모 
두 폐물이고, 라이타 통은 똑 같은 것이 아니라도 비 
슷한 것이 집안에 찾아 보면 대개는 있을 것 이므로 
그런 것을 활용하면 된다. 

부품에 대하여 

ECM ••엘레트릿 콘덴서 마이크 유니인데 지름 jo 
mrn 길 이 7 mm . j 


〔그림 3〕 


I •分必 



고정 저항(모두 1/4~1/8W P 형) R. : 250 Kfl, R. 

: 5 KH, R. : 100 Kn, R ‘ : 100 n, Rs ： 1 Kfl, 콘 
덴서 Cl, C ， :4.7a<F 6(~25)V 세로형 전해, C . : 
0.002 戶 F 50V 세라믹, G ： 3 pF 50V 세라믹, C» : 


0.01 사 F 50 V 세라믹 

세라믹 트리머 (그림과 같은 것 ). 1 

스위치 2 P 초소형 . 1 

전지 1. 5 V NM . 2 

전지 호울더 NM 1 개용 베이클라이트제 . 2 

7 P 홈있는 평 러그판 . : . 1 

1 L 2 P 의 꼬마 세로형 러그판 . 1 

주석 도금선 (0.7 mm 정 도) . 20 cm 

비닐선 (lnra 정도의 가는 것) . lm 

마이크 케이스용 루우즈 통 . 1 

트랜지스터 Tr.l : 2 SC 372, Tr -2 : 2 SC 839, LE 
D 발광다이오우드 TLR 105. 1 


본체 케이스용 소형 플라스릭 용기 (그림 참조) 


(좀더 큰 용기 이 면 AAM 2 개용으로 하는 것이 더 
경제적인 세트가 된다), 

마이크고정아암용구(그림 참조) . 1 

2 액식의 속경화성 에폭시 접착제 . 1 

3 X 10 mm 비스 . 1 

3 mm 너 트 . 2 

조립 공작 

® 본체 케이스의 구멍 뚫기 

본체가 들어 갈 플라스릭 용기는 안 쪽에 붙어 있는 
종이나 천을 떼어 버리고〔그림 3] 과 같이 구멍을 
뚫는다. A 는 스위치의 고정 구멍인데 4 mm 드릴로 
뚫은 구멍을 리이 머나 줄로 지름 5. 2■ 정도로 넓 힌 

다. 

8는 스위치의 발톱을 끼울 2.2 mm 드릴 구멍. 

C 는 발광 다이오우드 TLR 105 의 리를 끼울 구 
멍, . 4 mm 드릴구멍을 리 이머나 줄로 약간 넓 힌다. 
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D 는 마이크의 리이드를 I 1 3.2 mm 드릴 구멍. 

E 는 안테나 리이드를 절 2.2mm 드릴 구멍. 

그리고 이 케 이스에서는 밑 쪽의 테 가 스위치에 당 
으므로〔 그림 3〕과 같이 스위 치각 올 부분의 밑 테 
를 줄로 좀 깎아 두었다. 이 점은 시용할 용기의 치 
수나 모양에 따라 연구해 보기 바란다. 

• 마이크용 루우즈 통의 가공 
루우즈(입술 연지)의 캥통을 빼 면 안 통 A 가 나오 
는데, 이것을 돌리면 속의 루우즈 호울더가 올라갔 
다 내 려 갔다 할 것 이 다. 이 속의 통 A 와 나선형으로 
홈이 패어 있는 안 통 B, 그리고 속의 루우즈 호울 
더를 매내어 바깥 통 케이스에 고정된 안 통 C 만을 
〔그림 4〕와 같이 남긴다. 

이 안통들의 구조는 메이커에 따라 다소 틀리지 
만 잘 조합되어 있으므로 언뜻 보면 # 수 없을 것 
같지만 잘 살펴 보고 떼 면 떨어진다. 바깥 통에 흠 
을 내지 않도록 주의하면서 분해하도록 하자. 

여기서 안 통 C 의 홈에 맞추어 그림과 같이 바깥 
통 케이스에 3.2mm 드릴로 나 구멍을 뚫고, 밑의 중 
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앙에도 가 구멍을 뚫어 둔다. 또 캥 통의 머리에는 
마이크의 창 구멍으로서 2 ~2. 2mm 드릴구멍을 
5 개쯤 #어둔다. 

• 축 고정쇠의 가공 

마이크 아암에 사용할 스테인레스 흑에는〔그림 4 
〕와 같이 3.2mm 드릴 구멍을 뚫는데, 대상이 스테 
인레스강이므로 마음 너그럽게 작업을 진행시켜야할 
것 이 다. 정 곤란하면 여 기는 비스를 박지 말고 에폭 
시 접착제로 붙여도 된다. 

• 코일을 만든다 

코일은〔그림 5〕와 같이 지름 5 mm 의 막대를 구 

하여 9 번 단단히 감아야 하는데, 6 번 반쯤에 서 
라디오벤치로 U 자 모양의 돌기를 만들어 둔다. 9번 
감은 코일은 양 끝을 떼고, 잡아 당겨 선과선의 사 
길이가 11mm 정도가 되게 하면 된다. 

» 평러그판에 고정하는 배선 

〔그림 6〕과 같이 먼저 러그의 붙박이 구멍을 이 
을 비닐선을 납 1 5?한다. 여기서 사용한 케이스는 높 




이를 낮게 할 필요가 있으므로 트랜지스터는 그림과 
같이 다리를 높이 6 mra 정도 구부리고，전해 콘덴서 
도 다리의 높이는 1mm 정도가 되 게 구부려 〔그림 8J 
과 같이 배선했다. 



또, 세 라믹 트리머는〔그림 7〕과 같이 다리는 러 
그 14의 붙박이 구멍에 납행하고, 중간에서 나와 있 
는 단자의 끝은 러그 7 의 붙박이 구멍에 납옌한다 • 

« 케이스에 짜 넣는 1 배선 

케 이 스에 는 스위 치 를 붙이 고, 발광 다 이오우드도 
구멍에 끼워서 心의 저항을 접속한다. 평러그판의 
본체와 전지 호울더, 그리고 세로형 러그판 사이의 
비닐선은 납행을 끝마치고, 여기서 전지 호울더와 평 
러그판, 세로형 러그판을 케이스에 에폭시계 접착제 
로 고정시 킨다. 

마이크 유닛은 약병 둥에 들어 있는 스폰지를 잘 
라서 감은 위에 루우즈의 안 통 C 의 끝에 끼우고 리 
이드는 밑의 가 구멍에서 내어 케이스의 D 구멍에 넣 
는 

« 나니지 배선을 끝내고 점검을 정확하게 하여 
조정을 한다. FM 라디오의 다이얼을 방송이 없는 
곳으로 돌려 새애 하는 소리가 없서 지도록 트리 1 ^ 목 
조금씩 돌려 보면 된다. 
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a 비 이 삐삐 이， u 비。1 a 비 이 삐삐 이，삐 이 삐삐，삐， 
삐삐이 삐이 삐이，삐삐삐삐, 삐삐이 삐이 삐이 
삐이 삐삐삐이 삐, 삐이 삐삐이 삐, 삐이 삐이 
삐 삐 ’ 삐이 삐 삐이. 

군밤을 너무 많이 먹어서 방귀가 나온 것은 아 
니다. 모오스 부호로「여 기는 CQ 나와 주십 시 
오」라는 뜻의 부호를 타전한 것 이다. 

들판에 가면 푸른 보리밭 위에서 노고지리도 
삐 삐 aul 노골 노골 하며 즐 겁 게 노 래한다. 


하지만「난 도시에 살기 때문에 노고지리가 어 
떻게 우는지 들어 보지도 못했고，모오스 부호도 
돌라」? 그래 서는 안 된다. 문화생활을 하는 현대 
인이야말로 노고지리 우는 소리 같은 자연을 귀 
중히 여길 줄 알아야 하는 것과 같이, 손으로 똑 
똑 치는 모오스 부호, 즉 손으로 직 접 교신할필 
요가 있는 것이다. 

모오스 부호를 외는 요령은 되도록 빠른 기 간 
에 외는 것이다. 내일보다는 오늘부터 연습하는 


그래서 FM 전파를 사용한 모오스 연습기를 
만들어 보았다. 

여러분도 본기를 만들어 모오스 부호를 외우 
고，지금까지와는 좀 다른 아마튜어 무선이나 B 
CL 을 즐겨보기 바란다. 


，: :•..'..•次 . 


ijMm 


다 ，， vf 


지금부터 아마튜어 무선을 해 보려고 마음 먹 
고 있는 사람이나, 아마튜어 무선을 좀 더 즐겨 
보려는 사람, 그리고 프로의 세계의 업무 통신을 
들어 보고 싶은 사람으로서 꼭 마스터해야 하는 
것이 모오스 부호이다. 


mm 
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것이 좋다. 

여러분은「가」하는 글자를「가 j 라고 언제쯤부 
터 읽을 수 있었는가? 아마 학교에 들어서 이내 
알게 되었을 것이다, 하지만 만일 외국인이「가」 
라는 글자를 외우려 했다면 월씬 더 수고를 했어 
야만 했을 것 이다. 모오스 부호도 마찬가지로, 
어 렸을 때부터 연습을 하면 자기도 모르게 저 절 
로 외어지는 것이다. 

또 하나의 보 은 혼자서 외우려 하지 말고 두 
사람이나 세 사 이 함께 외우도록 한다. 

혼자서는 도 2 . 에 싫증이 나기 쉽고，또 모오스 
부호는 인간의 -] 사를 전달하는 것 이므로 테이프 
레코오더를 상다 로 하기보다 친구들과 교대로 치 
는 것이 월씬 진보가 빠르다. 

여기서는 여러분에게 이 모오스 부호를 외울 
수 있도록「모오스 연습기」를 만들어 보기로 한 
다. 우선 이름을 붙여 보자.「라디오와 모형」의 
CW (전신) 연습기 1 호의 머 리글자를 따서 RM - 
CW - 1 (아아르엠 시 이 더 블류 원)이다. 

모오스 연습기라 하면 키이를 치 면 그 곁에 놓 
아 둔 스피 이커 에 서「삐 이」하는 소리 가 나는 것 
을 상상할지 모르지만, 灰서-0\^-1은좀 더 현 
대적이다. 거기에는 전파가 날고 있는 것이다 지 
금 BCL 을 하고 있는 사람이라든가, 전화급의 면 
허 밖에 가지고 있지 않은 사린은 아마튜어 밴드 
로 CW 를 발신할 수는 없지만, FM 밴드를 사 
용하여 와이어리스 마이크식으로 하면 된다. 

마이크를 사용하지 않 기 때문에 와이 어 리스마 
이크가 아니 냐 ? 한너•면 그렇 다고도 할 수 있다. 마 


이크의 회로는 없다. 그 대신 저주파 발진기가 
들어 있어서 그 신호를 FM (주파수) 변조하고 있 
는 것이다. 이와 같은 전파의 변조 형식을 「 F 2」 
라 한다. 

회로는 간단하다 

송신기의 블록 다이어그램 (구성도)은〔그림 1〕 
과 같다. 회로도는〔그림 2〕를 보자. 그럼 간단 
히 설명을 해 보자. 

저주파 발진회로 

여 기 서 는 이, Q ，의 멀 티 바이 브레 이 터 를 사용 
하여 CW 의 저「삐이」하는 소리를 만든다. 전원 
전압이 3 V 밖에 되지 않지 만, 이 회로는 저 전 
암으로도 잘 동작하기 때문에 편리하다. 2 SC 
945는 2 SC 형의 트랜;지스터면 대개 어느 것이나 
다쓸수 있다. 



〔그림 1 ] 블록 다이어그램 












T 



키이잉(전건을 조작하는 것)은 이 발진회로의 
이미터를 끊고 있다. 즉 저주파 신호만 온 오프 
한다. 고주파 발진단까지 온 오프하면 온 오프 
할 때마다「그르록」하는 소리 (키이 클릭이라 한 
다)가나기 쉬우므로 이렇게 했다- 

고주파 발진 ， FM 변조회로 

고주파의 발진회로는 주파수가 안정된 콜피츠회 
로이다. 

이 회로는 VFO 둥에도 많이 쓰이기 때문에 
잘 알아 두기 바란다. 

마이크로 방송국의 경우는 R ： 부분에 초우크 
코일을 넣을 수도 있으나, lOKfi 정도의 저항을 
사용하는 것이 발진이 확실하기 때문에 저항으 
로 바꾸었다. 

Q , 의 2 SK19-BL 은 GR 급이라도 된다. 말 
이 난 김에 BL 이라든가 GR 의 뜻도 알아 두 기 
바란다. 

트 랜 지 스 터 가 갓 나왔을 때 쯤은 트 랜 지 스 터 는 
모두 금속의 통 속에 들어 있었다. 그리고 h F E 의 
대소를 색깔로 분류하고 있었다. 그 색깔이라는 
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것은 hFE 가 작은 것부터 큰 것의 순으로 적，등， 
황，녹, 청, 자색이 사용되었다- 

그 후，검은 에폭시로 굳혀진 형식이 되어 대 
량생산되게 되어 색깔 대신 글자가 사용되게 되 
었다. 즉, 크 = 적, 0=등, Y = 황, GR = 녹 ， BL 
= 청, ▽ = 자색이다. 이 분류법의 기본이 FET 
에도 계승 되 어 Idss 의 대소를 이 방법으로분류 
하고 있다. 

2SK19-BL 의 소오스에서 출력을 •대내고 있 
는데, 이 임피 이던스는 비교적 낮기 때문에 안테 
나를 여기에 붙여도 발진 주파수가 불안정하게 
되는 수는 없다. 

제 작 

8P 의 평러그판을 사용하여 짰는데. 실력이 
있으면 프린트 기판으로 만드는 것도 좋을 것 이 
다. 

이 RM - CW - 1 을 만드는데 있어서 가장 주 
의하지 않으면 안 되는 것은 코일 감는 법이 

먼저 지름 5 mm 의 막대를 구한다. 이것은특히 
중요 한데, 4 mm 나 6 mm 로 서 는 안 된다. 정확하네 



〔사진 1 ] 본기의 부품 배치 


5 mm 짜리를 구하도록 한다. 십자 드라이 버나 지 
름 5 mm 의 드릴 날이 좋을 것 이다- 

다음에, 이 5 mn 의 막대에 지름 0.8 mm 의 주석 
도금선을 6 번 감는다. 이 주석 도금선의 굵기도 
중요하다. 물론 감은 수는 5 회나 7 회로서는 안 
된다. 그러고 보니 꽤 어려운 것 같이 말했지만， 
좀 중요한 것이므로 강조했을 뿐이다. 

나머 지 는 단락 (쇼오트) 하지 않도록 납맴 불량이 
없게 정성들여 조립한다. 납맴한 것이 깨끗이 
반짝이고 있으면 되지만, 표면이 꺼칫하면 납맴 
言량일 가능성이 있다. 부품을 하나씩 손으로 집 
어 당겨 보자. 그렇게 해서 떨어지는 부품이 있으 



면 납램 불량이다. 그것은 다시 납램을 한다. 납 
맴할 자리에 인두 끝을 대고 미 리 좀 가열한 후 
에 실납을 거기에 갖다 대면 납이 잘 녹아 붙는 

다. ... 

본기는 만들어진 R 功•ᅳ . C W -1 을 나무 관자에 

고정했지만，여러분은 케이스에 넣어도 좋다. 

다음은 조정 이다 • 

조 정 

전원을 접속하면, 안테 나에 사 전파가 발사되므 
로 먼저 이 전파를 FM 라디오로 수신 0 ]"기 바 
란다. 83—86 MHz 부근에서 수신될 줄 안다- 
물론 이 상태에서는 스피이커에서 아무런 소리 
도 나지 않는다. 만일，주파수가 너무 높으면〔그 
림 3〕과 같이 코일의 폭을 좁게 짧게 한다. 너무 

낮을 때는 코일을 늘린다. 

알맞는 주파수로 된 데서 전건을 접속하여 눌러 

본다. 

FM 라디오에서「삐이」하는 소리가 날 것이다- 
만 일 잘 동작하지 않으면 오배 선을 하지 않 았 는 
지 확인하기 바란다. 

사 용 법 

이 RM - CW - 1 은 이 것만으로는 쓸 수 없으 
므로 반드시 FM 라디오를 준비하기 바란다. 라 
디오에서「삐이」하는 소리가 들리면，그 다음의 
사용법은 여러분에게 일임한다. 



1 的 






〔그림 4〕와이어리스 마이크로 개조한다 


이웃 방에 있으면서 서로 연습해도 좋고，2 대 
를 만들어 교신하면 더욱 좋고，이어폰으로 들을 
수도 있으며，하이파이 앵프에 접속해도 좋다.또 
라디오 카세트를 사용하면 녹음도 할 수 있다. 어 
됐든 이용 방법은 얼마든지 있다. 

부품표 

평러그 AAMX 2 호울더 AAMX 2 FC- 1 스냅 안 
BII 나선 0.8 mm 주석 도금선 

오늘부터 연습하기 시작하면 내주의 오늘쯤은로 

마자를 사용하여 간단한 교신을 할 수 있을 것 이 
다. 


FM 와이어리스 마이크로 개조 

SM - CW - 1 을 조금 개조하면 FM 와이어 리 
스 마이크로서도 쓸 수 있다.〔그림 4〕를 보자. 
이것이 와이어리스 마이크로 했을 때의 회로이다. 
고주파 발진 및 FM 변조부는 그대로 두고，저주 
파 발진회로를 크리스털 마이크(이어폰이라도 좋 
다)와 1 석의 엠프와 바꾸는 것 뿐이다. 

매우 간단히 할 수 있으므로 본기를 꼭 와이어 
리스 마이크로서도 사용해 보기 바란다. 

그 럼 또， 삐 이 삐 이 삐 삐 삐，삐 삐 삐 삐 이 삐 이 
삐 이 (73). 




□ 아마튜어 무선영어 

HAM 을 시 작하려 는 HAM 지앙생 들에지 
HAM 생 활에서 의 최소한의 에 티 켓과 매 
너를 지킬수 있는 예문을 모아 노았匕|>. 

® 1,200원 
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QSO 오퍼레이션 연습용 





라디오 카세트를 사용하되 전화급의 행이 되는 
초입자용의 연습기를 만들어 보았다. 

주파수 86 MHz 의 FM 전파를 사용했다. 랜드 
마이크로부터 오는 음성을 2 SC 1000으로 저주 
파 증폭하고 2 SC 372 로 발진, 주파수 변조 ( FM ) 
를 한다. 여기서 행의 QCO 와 다른 점은 행에 있 
어서는 서로 1 파로 송수신하고 있는 1 Way QSO 
인데, 와이어 리스 마이크에서는 송신 수신을 반 
복하면 주파수가 안정되지 않기 때문에 송신에서 
1파, 수신에 서 1파를 사용하고, 라디오카세트 
의 AFC (자동 주파수 조정)로 주파수의 안정을 
도모한다. 

또 수신기의 스피이커를 울리면 하울링이 일어 
나는데 이 와이어리스 마이크에서는 스랜바이 기 
능을 갖게 했다. 스탠바이란 수신 대기를 말하 
는데，「송신을 정지하고 수신으로 옮아간다」는 
것 6|다. 이 와이어리스 마이크에서는 송신은 정 
지하지 않으나 변조를 정지시켜 하울링을 예방한 






〔그림 1 J 본기의 전회로도 


〔사진 1〕본기의 외관 
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판지 제작 시리이즈의 마지막 
권으로 8절판으로 되 어 있 다 
13가지의 비행 기와 7가지의 
배가 실려 있으며 초보자용으 
로 적합하다. ® 1,300 원 



조립은 기판 케이스를 가공하고， 
마이크 소켓，스위치，안테나 소옛 
을 접속한다. 어 려운 부분은 없으 
므로 실체도를 참고하면 된다. 정 
상으로 동작하면 전류는 7〜 10 m 쇼 
흐른다. 주파수는 85 MHz 대 가 되 
는데 ， FM 방송이 없는 주파수로 조 
정하자. 코일의 간격을 성기게 하 
면 주파수가 높아지고，밀착시 키 면 
낮아진다. 


마이크를 누르면 변조가 걸리 
고 수신상태로 하면 반송파만 
의 송신이 된다 


療ᄂ 



그럼, 완성된 와이어리스 마이크로 곧 Oso 의 
준비를 해 보자. 본기를 2 대, 라디오 카세트를 
2 대 준비하자. 먼저 PTT 밴드 마이크를 눌러 
송신상태로 하고, 상대방의 라디오 카세트에서 
정상적으로 수신되고 있는지를 확인한다. 다음에 
상대방의 와이어리스 마이크로 송신하여 마찬가 
지로 정상 수신을 확인한다. 끝으로 서로 다른 
주파수로 송수신이 되는지 어떤지 점검한다. 

조정 이 끝났으면 곧 QS 0 오퍼레 이 션의 연습을 
해 보자. 현드마이크를 누르고 ( PUSH ) 송신한 
다. 1 행로우 CQ/j 상대방의 수신용 라디오 카 
세트에서는 분명히 음성을 들을 수 있을 것이다. 
다음에는 수신으로 들어간다. 실제로 핸드마이크 
를 사용한 QSO 이므로 생생한 박력을 맛볼수 있 
다. 


• 부품 표© 

트랜지스터 2 SCI 000, 2 SC 372. 각 1 

다이오우드 1 S 352 . 1 

C - R 1 MQ 200 kQ 20 kA 10 kQ 1 kfi ••• 각 1 

4.7^ F , 0. 0022 aF . 각 2 

IOpF .3 

3 P F , 15 pF . 각 1 

만능기판 
2 P 스위치 

펜드 마이크 (PTT 붙은 로우 임피이던스) 
마이크용 소켓 , 안01나용소켓 
B 스냅 

주석 도금선 (0.8 mm jJ ) 




(비행기와 배) 
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모오스 부호 연습기를 만들어「삐이 삐 삐이 삐 
삐삐이」하고 부호도 외어 버 린 여러분은 실제로 
전화를 사용하여 통신을 해 보고 싶을 것이다. 이 
번에는 미니와트이지만 본격적인 cw 송신기를 
만들어 보았다. 

〔그림 1〕이 회로도인데, 지극히 간단하다/ 납 
맴에 자신만 있으면 확실하게 완성시 킬 수 있는 
보장된 미니 송신기이다. 

출력은 단 20 mW 정도이고, 미 니파워 이지만 
CW 의 전파는 매우 멀리까지 날아간다. 작은 출 
력으로 얼마나 멀리까지 송신할 수 있는가 하는 
경 쟁에 있어 서 280, 000 km/W 라는 기록을 세운예 
도 있다. 이 것을 본기 의 20 mW 로 환산하면 실로 
5, 600 km 나 날아 버리게 된다. 이 것은 지구의 반 
경과도 맞먹는 거리이므로 놀라운 일이다. 미니 
파워라고 깔보아서는 안 된다. 

이 송신기는 VXO 라는 가변 수정발진회로를 〔그림 1〕본기의 전회로도 

사용했기 때문에 수정진동자는 1 개지만, 10~15 다. 

kHz 는 문제 없이 송신 주파수를 변화시 킬 수 있 주파수는 아마튜어. 무선의 종로통인 7 MHz 

대로 했다. VXO 는 수정에 적혀 있 
는 주파수보다 낮은 주파수로 발 
진하기 때문에 7.015-7.100 MHz 사 
이의 수정을 사용한다. 본기에는 7, 
055 kHz 의 HC /18 U 형을 사용했다. 
〔그림 到는 바리콘의 각도와 주파수 
의 상태 인데, 15 kHz 정도움직 일 수 
있다는 것 을 알 수 있다. 

트랜지스터는 낯이은 2 SC 372 
h FE 의 급은 0 건 Y 건 좋다.탱 크 코 
일은 7 MHz 용 모노코일 이다. 

제 작은 간단하다. 모두 러그판에 
조립 했다. 실 체 배 선도를 참고하여 




109 












〔그림 2] 본기의 주파수 가변 범위 



〔그림 4) 동조점을 취하는 법 


제작하도록 한다. 트랜지스 터의 단자는 특히 주 
의해 야 한다. 

조정은 7 MHz 대 를 수신할 수 있는 BCL 라디 
오를 사용한다. 송신기에 30 cm 정도의 비닐선의 
안테나를 접속하고, 송신기의 스위치를 ON / 수 
정 에 적 혀 있는 주파수보다 조금 낮은 부근을 수 
신한다. S 미 터 가 최 대 가 되 는 점 이 수신 점 이 다 • 


® 부품 표 © 


트랜지스터 2 SC 372 - 0 (또는 Y ). 1 

수정 진동자 7. 015-7. 100 MHz . 1 

바리큰 AM 용 소형 단련 330 P F . 1 

탱크코일 7 MHz S 용 모노코일 . 1 

RFC 56 /H ( 마이크로 헌)리) . 1 

트리 머 콘던!서 lOOfF . 1 

콘덴서 0.01， . . 

100 . . 1 

저항 (1/4 W ) 68 kQ 8. 2 kQ 390 A 100幻… 각 1 

토글 스위치 1 P . 1 

전지용 스냅 . 1 

플러그 잭 미니 S . 1 

동축 코낵터 M 령 R .. 1 

전지 FC - 1 (9 V ) . 1 

러그판 8 PX 2 . 1 

알루미늄 케이스 80 X 120 X 50 mm . 1 



수신할 수 있으면 좋다. S 미터의 바늘이 또 최 
대가 되게 탱크코일의 코어와 안테나의 트리머를 
돌린다. 발진의 강도와 코어 의 관계는〔그림 3] 과 
같이 될 것이다. 곧 키이를 접속해 보자. 

BCL 라디오에 BFO 가 불어 있으면「삐이 삐 
삐이 삐 j 하고 수신음이 들릴 것이다 • 

친구와 같이 합동으로 송신기를 2 대 만들면 
교신도 할 수 있다. BCL 라디오를 2 대 준비하 
고, 주파수를 1 kHz 정도 움직여 두면 훌륭한 
CW • QSO 의 연습기로서 쓸 수 있다. 이 경우， 
수신시에도 송신기를 ON 으로 하고，자기의 송신 
기에서 안테나를 예면 상대방의 신호에 비이트를 
걸 수 있고, BFO 가 붙어 있지 않은 라디오라도 
「삐 이 삐 삐 이 삐」하고 알아 듣기 쉬 운 신호로 할 
수 있다. 

끝으로 이런 미니 송신기지만 제대로 안테나를 
접속하면 상당히 멀리까지 신호가 날아가기 때문 
에 면허가 없을 경우, 전파관리법에 저촉되므로 
소형의 귀여운 안테나로 오퍼레이션하기 바란다. 


007 제작 시리이즈 


제 1 집 - 350원 
제 2 집 - 350원 
제 3 집 - 4 M 원 
제 4 집 - 400원 
제 5 집 - M 0 원 
제 6 집 - 550원 
제 7 집 - 的0원 


■ g 과학도서 발행 
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안심하고 

다. 

다른 FM 
i 들어 본 
=■ 것이 좋 
斗여 시험 


rn/rcr):) 的'어 


어 .어지，그 
이다- 1:' 보 만 


마사은 해 된 


크없 전작다 성나 


^J E - ll 나 



토글스위치 






























수신기는 보통의 라디오 방송의 세트나 FM 라 
디오의 수신기를 사용한다. 

음성을 수신할 경우, 보통의 라디오 방송의 세 
트로 하느냐 FM 라디오로 하느냐를 정하지 않으 
면 안 된다. 와이어리스 마이크는 되도록 멀리까 
지 전파가 도달하는 것이 좋지만, 우리가 만드는 
것은 큰 출력은 아니다. 

작은 출력으로서 전파가 멀리까지 날게 하려면 
발진회로로 만든 전파가 안테나에서 충분히 방사 
되지 않으면 안 된다. 

그러기 위해서는 발진전파가 안테나에 충분히 
실리게 한다. 전파가 안테나에 실리려면 전파의 
파장에 안테나의 길이가 맞게 한다. 

보통의 라디오 방송의 파장은 수백 m 이지만, 
FM 방송은 초단파대 (재미 이므로 수 m 이 다. 

전파의 파장은 전파의 초속 (1 초간에 나아가는 
속도)300, MCtOOOm 를 주파수로 나눈 것이다. 와 
이어리스 마이크는 가지고 다니기 때문에 안테나 
는 lm 이하여서 FM 라디오로 수신할 수 있는 
와이어리스 마이크가 좋다는 것을 알 수 있다. 

[그림 1〕은 저ᅵ작한 FM 와이어 리스 마이크의 회 
로도이다. [:그림 幻는 [그림 幻의 기호의 회로도 
를 .부품의 그람으로 대치한 것 이다. 

〔그림 3〕은 AM 전파와 FM 전파의 파형 이다. 

AM 이라든가 FM 이라든가 하는 것은 전파의 
변조방식을 말한다. 변조란 전파(고주파)에 음성 
(저조파)를 실리는 것이다. AM 이란 진폭변조를 
하는 것 인데,〔그림 3〕과 같이 고주파의 진폭의 



〔그림 3〕 FM 전파와 AM 전파의 파형 


t s n 的 
역전압 
(나) 

〔그림 4] 가변용량 다이오우드의 특성 

상하에 저주파가 실려 고주파의 진폭이 변화한 
다. 

FM 은 AM 과 같이 고주파의 진폭은 변화하지 
않으나 주파수가 변화하기 때문에 주파수 변조 
라 한다. 

파형의 기복이 거칠어지는 것은 주파수가 낮아 
지고, 기복이 짧아지는 것은 주파수가 높아지는 
것이다. 

주파수 변조를 하려 면 [그림 4〕(가)와 같이 공 
진희로 (동조회로) 에 병 렬로 콘덴서 (점 선의 회로) 




2 SC 373 
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( •크 ) 卜- Z 5 am --| 

적匕회:. 


石， ，개 주쟉도금선 U 、 

1 . 붓자루률 심으로 하여 7 회 감는다 ‘ 

2 . 라디오편치 S 코일의 밑부리를 접는다 

3 . 좌，우로 같은 힘으 S 잡아당긴다 


[그림 6〕코일 감는 법 


트랜지스터 

(. ZSC 373) 




전해콘덴서 



K a;B 


E : 이미터 
C : 콜렉터 
B : 베이스 


[그림 7〕리이드선의 접속 


:전해콘®서 
의 + B 자 


가하면 그 전압의 크기에 따라 내용 용량이 달라 
진다. 

그리고 이 FM 마이크의 회로의 동작은 다음과 
같이 되어 있다. 

〔그림 1〕의 회로에서 L 과 C 는 고주파 발진회 
로의 코일과 콘덴서이다. 이 L 과 C 의 공진회로 
에서 주파수가 결정된다. 

Tr ， 는 이 고주파 발진에 사용하고 있다. 콜레 
터와 이미터 ( C 와 E ) 에 접속되는 IOpF 은 발진 
회로의 정귀환용이고, 콜례 터와 가변용량 다이오 
우드 사이에 접속되는 10 P F 은 가변용량 다이오 우 
드의 Q 가 낮으므로 공진회로의 Q 가 낮아지지 않 
게 하기 위해서이다. 

Tr ,. 은 크리스털 마이크의 음성을 증폭하여 가 
변용량 다이오우드에 가한다. 이 때, 다이오우드에 
는 (一)의 전압도 걸리게 되어 올바른 동작을 할 
수 없게 되므로 외 저항을 통하여 K (캐도우 
드 : 음극) 쪽이 (시가되지 않도록 江)의 바이 
어스 전압을 준다. 


를 접속하고，그 콘덴서 의 용량값을 변화하면 회 
로의 주파수가 변화하는 것이다. 

주파수 변조는 음성에 의하여 누파수를 변화시 
키는 것이므로 이 병 렬로 접속한 콘덴서의 용량 
값이 음성에 의하셔 변화하는 것 이 있으면 된다. 
동 그림의 가변용량 다이오우드는 그 목적에 안 
성마춤이다. 동 그림 (나)는 가변용량 다이오우 
드의 특성이다. 

이 다이오우드는 PN 접합의 역방향에 전압을 


이 회로의 전원은 9 V 로서 FC -1 을 사용한다. 

♦ 제 작 법 _ 

이 FM 마이크의 공작은〔그림 S 와 실체도 를 
참조하여 한다. 그 순서는 

(1) 6 P 러그의 2, 11, 12와 5, 6, 8의 단자구 
멍에 트랜지스터 2 SC 33 의 E . B . C 의 리이드를 
틀림 없게 꽂는다. 

⑵ 단자, 色 7에 20 P F , 公 5에 5 pF , 5, 9에 
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5000 의 저항의 리 이드를 꽃고， 5, 6, 7, 8 의 구 
멍을 납맴한다. 

(3) 단자，1，12에 0.01 //F 을 꽃고, 1, 2, 11, 
12의 구멍을 납엠한다. 

(4) 단자. 4, 9에 가변용량 다이오 우드 ( K , A 의 
리이드를 틀리지 않게)，4, 10에 2 MA 10의 구 
멍 과 2의 핀에 10 K 의 리 이드를 각각 꽃고 g , 4, 
10의 구멍을 납맹한다. 

(5) 단자의 핀 2, 3에 1 //F (+ - 쪽의 리 이드를 
틀리지 않게), 3, 4에 10 K , 4, 6에 IOpF 을 각각 
붙이고，2, 3, 4, 6의 핀을 납맴한다. 

(6) 단자의 핀 7, 8에 6 K , 7, 9에 0.002// F , 8, 

9에 5 K 와 0. 002 //F 을 각각 핀의 구멍 에 끼우고, 
7, 8, 9의 핀을 납엠한다. 

(7) 단자의 핀 10, 12에 5 MI 2 을 붙여 납맹한 
다. 


四 발진코일은〔그림 6] 을 참조하여 만들어 6, 
7의 러그에 붙인다. 

(9) 단자의 9 11의 마이너스라인을 잇고, 11의 
핀에 전지 스냅의 (一) 흑 리 이드를 불인다. 단자 
의 핀에 토글스위치 단자에 이을 선을 5 cm 불인 
다. 

(10) 〔그림 8〕을 참조하여 회로 결선이 된 단자 
판을 고정한다. 

(11) 80 cm 의 비닐단선을 안테나로하여 케이스 
의 구멍에 끼우고, 발진 코일의 단자 7핀 쪽에서 
1.5 회째 부분에 납맴하고, 전지 스냅의 적색 리 
이드 O ) 와 단자의 핀 10에 붙인 배 선을 토글스 
위치의 단자에 납맹한다. 

• 시험하는 법 « 

우선 회로의 공작에 잘못 된 곳이 없는가 점 검 



FC - 
9 V 


한다. 중요한 곳은 트랜지스터，가변용량 다이오 
우드, 1 //F 의 전해 콘덴서 등의 전극，극성이 있 
는 리이드선의 접속에 주의한다.〔그림 7〕을 참 
조. 

틀림 이 없으면 전지 ( FC -1) 를 스냅에 고정하 
고, 동작시의 전전류를 점검한다. 

이것은 가장 중요한 것으로서, 회로의 고장의 
태반은 짐작이 간다. 

이 전류의 점검은 천원의 토글스위치를 OFF 
로 하여 그 단자 부분에 시험기를 전류계의 즉정 
범위로 하고 접속하여 측정한다. 이 FM 마이크 
가 정상적으로 동작하고 있을 때 의 전류는 8 - 5mA 
이다. 이 값보다 수 mA 이상의 차가 있을때는 회 
로의 어 던가에 고장이 있는 것 이다- 

이 전류가 수 10 mA 이상일 때는 트랜지스터의 
리이드의 접속이 잘못되었거나 전지 스냅의 리이 
드의 적과 흑 (+ 와 一)을 반대로 접속할 경우이 
다. 

이 세트는 전파의 발진기 이므로 전파가 발진하 
고 있는지 어떤지의 점검을 한다 • 

발진의 점검은 스위치 단자에 접속한 전류계의 
지침이 발진 코일의 콜레터•쪽을 손 끝으로접촉해 
보고 발진하고 있으면' 약간 변화한다. 그리고 Tr : 
의 베 이스의 전위는 마이 너스가 되 어 있지만，발진 
하고 있지 않을 때는 플러스로 되어 있다- 
수신기와의 동조를 취하는 방법은 다음과 같 
다. 

( A ) FM 마이크의 스위치를 ON 으로 한다. 

( B ) FM 밴드의 수신기의 감도 조정을 최대로 



하여 다이얼 동조점을 찾는다. 

( C ) 발진 코일이 도면과 같이 만들어져 있으면 
88 ~ 108 MHz 의 FM 밴드 내에서 수신될 것이지 
만，동조되지 않을 때는 코일의 길이를 가감한 
다. 길이를 증가시키 면 주파수가 높아지고，감소 
시키면 낮아진다. 

( p ) 동조하면 하울링 (삐 이 하는 발진음) 이 일 
어난다. 멀어지면 하울링은 사라지므로, 한번 더 
수신기의 다이얼로 동조를 취한다. 이상으로 완 
성되었다. 어때 ? 감도는 양호할 것이다. 


__ _ _ • 부품 표 • —一-- 


2 SC 373. . 

가변용량 다이오우드 (1 S 48) … 1 
크리스털 마이크(또는 이어폰 

대용) . . 

저람 5004 5 kA 6 kn , 10 k , 

2 M A 5 M ^ . 각 1 


콘덴서 5 pF , 10 pF , 20 pF , 

0.01 ᄍ F . 각 1 

Q 002 ^F .2 

2 P 토글스위치 . 1 

6 P 평러그 .1 

케이스 90 X 60 X 20 mm . 1 


와이어리스 마이크와 트랜시이 버 


펀칭플레이트 . 

비스 3 X 10. 

너트 . . . 

0.8 mm 주석 £금선 . 

안 B 11 나용 비닐선(단선) 




누구나 허가 없이도 AM 과 FM 등의 전파를 발사 
할 수 있다. 교내 실험용 - 친구와 무선통신 ° 등 
산 등에 쓸 수 있는 무전기를 만들 수 있는 입문 
서 / • 2 , 600 원 
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옛날으 I 라디오를 현대에 재현 해 보자/ 


_ — ■ ^ ，鳴 J 擊，，" 、•ᅳ，^ ， .，，，이 ，、>■:>，• 

원점 라 qs £| 제작 



라디오의 원점을 풀어 보자. 1800 년대의 후기 
패러데이，맥스월1，헤르쓰 둥 역사적인 대 과학 
자들의 노력에 의하여 라디오는 고고의 소리를 
울렸다. 그 당시는「무의 상태」에서 출발하는 것 
이므로 지금과 달라서 전파를 내는 것도 받는 것 
도 쉬운 일이 아니었다. 

여기서 그 라디오의 원점에 도전해 보기로한다. 

라디오란 무엇인가 

「 RADIO 」 를 사전에 서 찾아 보면 무선 방송，무 
선 전신，무선 수신 장치, 무선에 의한 통화，엑스 
선 외에 상당히 널리 쓰이고 있음을 알 수 있다. 
보통 라디오라 하면 무선 수신 장치라고 생 각해 
도 좋을 것 이다. 그러 면 이 무선 수신 장치 란 무 
엇인가를 생각해 보자. 요건대 전파(전자파)를 
전기 회로로 변환하여 인간의 귀로 들을 수 있는 
신호로 하기까지의 변환 장치라 생각하면 될 것 이 
다. 알기 쉽게 그림으로 나타내면 〔그림 과 
같이 신호는 전파의 입구 . 안테나를 지나고, 다 
음에 특정한 전파를 수신하기 위한 선국회로(동 
조 회로)를 지난다. 이대로의 신호로는 인간의 귀 
로는 들을 수 없으므로 복조(검파회로)기를 거치 
게 한다. 

이 검파된 신호는 아직 전기 신호이므로 이것을 
「소리」로 만들기 위해서 전기신호를 기계적, 즉 
공기의 진동으로 바꿈으로써 비로소 사람이 들을 
수 있는 것이다. 기본적으로는 지금 이야기한 것 
과 같은 부분이 있으면「라디오 J 가 되는 것이다. 


이것을 회로적으로 나타내면 코일과 콘덴서의 동 
조부，다이오우드 마아크로 표시되는 검파부，그 
리고 스 피이커의 마아크로 표시되는 기계적 진동 
부로 되어〔그림 2〕에 보인 회로도에 들어 있다. 

그러 면 이 각 부분을 100년 전으로 돌아간 기 
분으로 차례 차례 만들어 보기로 하자. 

시판 부품을 사용하면 감점이다/ 

제작에 있어서는 원칙적으로서 시판되고 있는 
라디오 부품은 사용하지 않기로 한다. 

( 1 ) 소독저 모양의 코일 

지금은 전부라 해도 과언이 아닐 정도로 중파 
라디오는 페라이트 코어를 사용하여 Q 를 올려 
소형화되어 있다. 그러나 그것은 이 기사의 약속 
에 따라 쓸 수 없으므로〔그림 3〕에 보인 것 과 



〔그림 1 ] 라디오의 구조를 더듬어 보면 
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같이「소독저 코일」을 만들었다. 양쪽의 지지판 
은 베 니어판이다. 4 개의 소독저로 1 변 3 cm 의 
정사각형을 만들고, 거기에 0.32 밀리 굵기의 에 
나엘 선을 150번 감는다. 에 나멀 1 선의 굵기는 그다 
지 신경을 쓰지 않아도 0 . 3 2밀리쯤 되 면 된다. 



〔사진 1〕완성된 원점 라디오의 외관 



〔사진 2〕소독저형 코일150회 에나멜선을 감는다 


(2) 쥐틀 모양의 바리콘 

선국을 하기 위해서는 가변할 수 있고 또 이 상 
태가 안정된 배리어블 콘덴서를 만들지 않으면 
안 된다. 가정용의 알루미늄 휘 일, 함석판, 동 
판，알루미늄판 등의 재료로 여 러 가지 모양을 
만들어 보았지 만，〔그림 4〕에 보인 것 과 같은 나 
무 토막에 쥐틀을 얹은 것과 같은「쥐틀형 바리 
콘」이 가장 안정되게 동작했다. 이것은 폭 55 mm 
의 목판에 알루미늄판 90mmX50mra 를 2 장 사용 
하고, 그 사이에 비닐 주머니를 끼우고, 한 변을 
사무용의 클립으로 집고 있다.. 가변하는 것은 반 
대 쪽의 아크릴의 판을 붙이고 나사로 알루미늄 
의 윗판을 을렸다. 내 렸다 해 보았다. 스프 링 이 
작용하고 있기 때문에 용량이 잘 안정된다. 



〔사진 3〕바리콘은 알루미늄판 2 장으로 
만든다 



〔그림 2] 게르마늄 라디오의 기본회로도 




〔사진 4] 바리콘의 동조는 나사로 조정한다 ■/ 
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게르마늄 검파， 
직결직 라 qs 



좀 고전적인 것이지만, 앞 패널을 목판에 세 
운형식으로서 쉬운 2 석 라디오를 만들어 보자. 

회로는〔그림 1〕과 같이 간단한 구성으로서, 
동조회로에서 선택한 방송의 고주파는 게르마늄 
다이오우드로 검파되어 일방통행으로 되고, 소 
리의 성분 즉 저주파를 매낼 수 있다. 이 작은저 
주파는 다음의 트랜지스터 2 개를 직 결한 회로 
로 증폭되고，이어폰을 움직여 소리를 재현하게 
되어 있다. 

트랜지스터 2개는 Tr - 1의 출력의 이미터전 
류가 그대로 직접 다음의 Tr • 2 의 베이스 전류 
가 그대로이어져 있는「다알링턴 접속」이라 하 
는 회로인데，매우 큰 증폭을 하는 방식이다. 

조립 공작 

女 베이클라이트 패널의 구멍 뚫기… 베이클라 
이트관에는〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫어 둔다. 

A : 폴리바리콘의 축 구멍, 4 mm 드릴로 먼저 
구멍을 뚫고，리 이머나 줄로 지름 8 mm 정도로 넓 
힌 다. 


B • C : 폴리 바리콘의 고정 나사를 박을 구멍. 
3 〜 3.2 mm 드 릴로 뚫는다. 

D : 바아 안테나 고정용인데， 3.2 mm 드릴로 
뚫는다. 

E : 슬라이드 스위치의 손잡이를 내는 네모난 
구멍 이 다. 예 정선을 유성 의 펄트펜으로 그 린 가 
운데 3.2 mm 드릴 구멍을 2 개 나란히 뚫고, 가는 
둥근 줄로 이 어 붙이고，가는 평줄로 4 각이되 
게 다듬어 완성한다. 치수는 사용할 스위 치에 맞 
추어 뚫는다. 

F - G ： 스위치의 고정용인데， 2.2 mm 드릴로 
뚫는다. 

H : 이어폰 리이드의 구멍으로서 3.2 mm 드릴로 
뚫는다. 

I . J : 베이클라이트 패널을 목판에 고정시킬 
구멍. 3. 2 mm 드 릴로 뚫는다. 

★ 목판과 부품의 고정…패널이 되었으면〔그 
림 3〕과 같이 목판과 조합시켜 나사못으로 고정 
시키고，폴리바리콘과 스위치도 그림과 같이 고 
정 한다. 



Tr.l 

2SC372-C 


Tr.2 

2SC372-0 


12.5kn : 50kn 




바아 안테나 . 
5L— 55GT E_C B 


스프링이 있는 쪽이 


© 

트랜지스터를 
밑에서 본 그림 


AAM 건전지 


★ 바아 안테나의 고정…바아 안테나는〔그 림 
4 〕에 있는 것과 같이 Z 형쇠를 코어에 실로 튼튼 
히 동여맨다. 이 때，바아 안테나의 두 단자가 있 
는 쪽에 Z 형쇠를 붙이고，단자가 3 개 있는 쪽 
은 저쪽(〔그림 4〕와〔그림 5〕참조)으로 되게 한 
다. 

이 Z 형쇠는〔그림 4〕와 같이 패널의 D 구멍에 
고정 시 켜 버 린다 


6 P (또는 3 P ) 의 
소형 슬라이드 스위치 


X 어 九 

^\@) 6 P 의 경우 | 

A AM 1 개용 3 P 의 경우 
폴리에스테르 j 

전지 호울더 1 - 


-S 6 P (또는 3 P ) 의 
ᅮ• 소형 슬라이드 스위 
치(치수는 본기에 
사용한 것이지만 약 
간쯤 다른 것이라도 
관 S 다) 


★ 평러그판에 고정하는 배선…〔그림 4〕와 같 
이 트랜스 12.5 K : 50 K 의 다리를 러그6 과 러 
그 13의 구멍에 끼워 넣고(다리의 끝을 45도 비 
틀어 붙박이 구멍에 끼워 넣으면 잘 들어간다 )， 
뒤에서 납참한다. 

나머지는 트랜스의 리이드를〔그림 4〕와 같이 
갈 붙박이 구멍에 납행하고，또 비닐선과 트랜지 
스터，저항，콘덴서，그리고 게르마늄 다이오우 

/목판 〔그림 3] 



© gAh 는 사용하'} 
는 스위치에 맞추 
어 바꾼다 ~ 



〔단위 mm ] 
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Z 형소 | 


패널의 D 구명 


7 P 의 통 있는 평러그판 


드(색띠 마이크의 방향에 주의)와 납옌을 진행시 
키면 된다. 

★ 배선된 평러그판을 목판에 고정 ( 목판과의 
사이에〔그림 5〕와 같이 너트를 끼운다)，전지 호 
울더도 고정하고 나머지 배선을 하면 끝난다. 

★ 전파가 강한 데서는 바아만으로도 되지만, 
보조 안테나선으로서 비닐선 lm 정도를 붙여 
애달면 월 씬 더 크게 수신된다. 이 선을 전둥 코 
오드에 감으면 더욱 크게 수신되지만, 그렇다고 
직접 전등선 콘센트에 끼우거나 하면 감전의 위 
험 이 있으므로 주의하기 바란다. 


1 의 붙박이 구멍어! 


비닐선을 붙박이 
구멍에 끼우고 납땡 


네모난 저쪽을 
향한다 
Tr.l ] cv 


네 S 난 면은 
저쪽을 향한다 


트랜스 
12. 5 K : 50 K 


〔그림 4 J 


바아 안테나 SL -55 GT 

이쪽에는 단자가 
3 개 있다. 

, 동여 맨다| 


3개의 리이드가 
나와 있는 곳 


트랜스 
12. 5 K : 50 K 


비닐선 : 


바아 안테나 SL 


폴리바리큰 


6 P (또는 3 P ) 소형 슬라이드 스위치 



C -； 0.005//F 


다이오우드 SD 34 (색띠 표의 방향에 주의) 


보조 안테나선 1 rr 
를 접속할 때는 러그 8 에 

부품에 대하여 

© Tr 1, 2 : 두 트랜지스터 가 모두 2 sc 372- 

0 

© DET : 검파용 게르마늄 다이오우드인데，여 
기서는 NEC 의 SD 34 

© L : 평형 바아안테나인데，여기서는 SL — 
55 GT 

® VC : 2 cm 각의 폴리 바리콘인데， A 와 E 의 
두 단자가 나와 있는 것. 고정 나사가 붙어 있는 
가 확인해 둔다. 

e 다이 얼 손잡이 : 지름 2. 5〜 3 cm 의 원판형 
으로서, 사용하는 폴리바리 콘의 축에 맞는 것 이 
필요하다. 실제로 끼워 보고 택하면 안심할 수 
있 다. 

e 트랜스 : 12.5 K : 50 K 짜리 
e 크리스털 이어든 : 리이드선의 끝에 믈러그 
를 붙인 것도 있지만，여기서는 플러그가 붙어 
있지 않은, 납옌 용의 것 • 

® 저항 : 2 1/4 W 의 P 형 고정 저항 


〔그림 5] 


e 고정 콘덴서 : C .•••0. 005(—0. 0047) 戶 F [ 
기호는 502(472)] 50 V 세 라믹. C ，… 0.002 ᄍ F 〔 
〔기호 20幻 50 V 세라믹 

® 전지: 1.5 V 의 A AM 건전지 1 개 
« 스위 치 : 6 P 또는 3 P 4 소형 슬라이드 
스위치인데, 여기서는〔그림 2〕와같은 것. 크 
기 가 다른 것도 쓸 수 있으나, 베 이클라이 트판 
에 뚫는구멍의 치수는 거 기에 맞추어 바꿀 수 
있 다. 

& 7 P 의 홈 있는 평 러 그판 
e 배선용과 보조 안테나선으로서 좀 가는 비 
닐선을 약 2 Hi , Z 형쇠 1， 2 X 5 mm 비스(슬 
라이드 스위치 고정용) 2, 3 X 5 mm 비스 1， 
3 mm 너트 3，스프링와셔 1, 와셔 2, 길이 
5 mm 의 나사못 3 , 길이 8 mm 정도의 나사못 
2 , 면사 약간. 

« 목판 : 두께 1 cm 정도로서 6 X 10(011) 의 
목판이면 아무 거 나. 

e 베 이 클라이 트판 : 두께 1 mm 로 서 6 x 10 ( cm ) 
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케이스를 벗기려면 빼내게 되어 있는 오목한 
부분에 끝이 얇은 드라이버를 꽃아서 한다. 그러 
면 라디오렌치 등으로 간단히 떼어낼 수 있다.코 
일은 장구 모양의 코어에 감겨 있다. 위에 의워져 
있는 컵 모양의 코어를 드라이버로 돌리 면 인덕 
턴스가 커졌다 작아졌다 하는데，본기에서는 
떼어서 사용한다. 

코일과 병 렬로 180 P F 의 콘덴서 가 배 선되 어 있 
는데，이대로면 550 kHz 에 동조하고 있다. 

■ 본기의 회로와 동작 

바리콘은 큰 부품이다. 이것을 작은 트리머 콘 

덴서로 대용하자. 그렇게 하면 중파 방송 밴드를 〔표 1〕이 콘덴서를 바꾸었을 때의 대개의 동 

모두 커버하가는 무리이므로^ 듣고 싶은 방송국 조주파수이다. 이 쌀알과 같은 코일로도 대형 코 

2 ~ 3 국에 만 국한 되는 라디오가 되 어 버 린다. 일에 지지 않을 정도의 Q (코일의 좋은 정도를 나 

코일도 큰 부품이다. 코일은 IFT 라는 부품을 타내는 단위)가 있다. 

개조하여 사용한다. 이 I FT 는 중간주파 트랜스 컵 코어를 떼어 버렸기 때문에 동조 주파수는 

를 말하는데 6 석 슈우퍼 라디오 등에 사용된다. 약간 높아진다. 시험제작기에서는 최대 용량이 

〔그림 1〕과 같은 구조로 되어 있는데，작기 때 58 P F 의 트리머 콘덴서를 접속했다. 회로는〔그 

문에 주의하여 개조해야 한다. 림 2〕이다. 




¥ 
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〔그림 2〕본기의 회로도 


A > 은 큰 안 HI 나를 
접속한다 

A ᄐ는 작은 안테나를 
접속한다 


게르마늄 다이오우드 

I N 60 


트리 머 
콘덴서 
58 pF 


크리스털 

이어폰 


6 석 라디오용의 IFT 나 OSC 코일을 
라디오 동조회로에 사용할 때의 데이터 


백색 IFT 
부속 콘덴서는 
180 pF 

혹, 황도 같다 
컵 코어를 

때 어 버린 것 __ 


국부발진코일 
( OSC ) 

부속 콘덴서 없음 
시판품 그대로를 동조 
코일에 사용한다 _ 


주파수 

C 의 값 

550 kHz 
600 + 

800 今 

1000 今 

1100 " 
1200 

180 pF 
150 ^ 

75 今 

45 今 

35，， 

20 ^ 



230 pF 
110 ^ 
65 사 
45，， 
30 ^ 


코일은 다리 3 개짜리와 2 개짜리가 있기 때문 
에 배 선의 방향을 틀리지 않게 하기 바란다 .58 p F 
의 트리머 콘덴서에서는 900 kHz 정도 이상을 수 
신할 수 있지만, 더 낮은 주파수를 듣고 싶은 사 
람은 트리 머 콘덴서와 병 렬로 콘덴서를 추가하기 
바란다. 

동조주파수를 낮게 하려 면 코일의 감은수를 많 
게 하거나 콘덴서의 용량을 크게 한다. 주파수를 
높게 하려 면 코일의 감은 수를 줄이거 나 콘덴서 
의 용량을 작게 한다. 


• / •參 오接8 

鐘，부 !■ 



〔사진 1〕클로우즈업 사진. 이 쪽이 f 
리머 콘덴서. 저쪽이 ᅵ FT 의 
개조코일 

제 법 들을 만한 큰 소리가 났다. 게르마늄 라디 
오를 죽이는 것도 살리는 것도 안테나에 달려 있 
다. 

트리머 콘덴서를 돌리 면 거뜬히 듣고 싶은 방 
송국에 맞출 수 있다. 여 러분도 부디 실험 해 보 
기 바란다. 


圈 조립에 대하여 

회로는 만능기판 위에 관다. 실체배선도를 잘 
보고 만들어야 한다. 솜씨에 자신이 없는 사람은 
너무 작게 하지 말고, 여유 있게 만드는 것이 좋 
§- 것이다. 

본기 가 완성되 었을 때 마침 중3 짜리 친척 학 
생 이 찾아왔기 때문에 곧 밴드에 이드를 사용하여 
그 학생의 볼에 라디오를 붙이게 했다， 

안테 나선을 2 ~ 3 m 늘리 면 충분히 들을 수 있 
다. 또 본격적 인 안테 나와 어 어 드에 접속했 더 니 



126 


★ 커플러 라디오 

★ 프리셀렉터 라디오 

★ 트라이 앵글 게르마늄 라디오 



라디오 공작을 좋아하는 여 러분은 자기가 가지 
고 있는 세트를 여 러 가지로 개조하여 공작의 재 
미를 맛보고 있을 것이다. 그래서 단 2 개의 부 
품으로 라디오를 들을 수 있는 재미있는 아이 디 
어를 소개해 본다. 

2 개의 부품은 게르마늄 다이오우드와 크 리스 


광석 라디오에 중요한' 여러 가지 안테나 

C 는 작은 것이 분리가 좋다 
보 C 는 큰 것이 감도가 좋다 


브레이커와 
미터 


AC 100 V 이지만 전파도 
수신하고 있다 


털 이어폰이다. 

國 트라이앵글 게르마늄 라디오 

중파방송 팬인 여 러 분은 수수께 끼의 트라이 °i 
글 안테나에 대하여 이미 잘 알고 있을 것이다. 


전파를 좀 빌린다/ 

그림을 보자. 전신주와 전신주 사이에 길게 大여 
놓은 전선을 이용한 안데나이다. 콘크리이트 가 
옥에서는 전선이 콘크리이트 속을 지나기 때문 
에, 그리고 속에서 전파가 지면으로 ■져나와 
서 감도가 좋지 않은 수가 있는데，ᅩ보통의 목 
조 가옥에서는 좋은 안테나로서 작용한다. 그리 
고 감전에는 중분한 주의를 해야한다. 


AC 100 V 는 
스톱 전파 
는 통한다 


fife 


전화선 


귀 IT oS 

콘덴서 C 


、 S 라디 


J 구리막대 동판이 이상적이지 

... ■ ..■，때:괘 j 깜통을 2~ 4 개 이어서 = 
••그.시•:••，'•• 어도 된다 

S|1 ■ 산 £_ 

세요」하는 등의 혼신은 염 
A 려없다 戶 


게르마늄 

라디오 


지면에 묻을 수 없을 때는 
대용 어어드면 된다 


전화선에도 전 
파는 실려 온다 





금속의 발톱에 절연클립 
으로 접속한다 













〔그림 1] 트라이앵글안테나라디오의 회로도 


감도 부족일^ 
때 외부 안厂 
테나 ᄉ 
A 


1 변 50 cm 10회 감이 
선재는 비닐 피복선 
에나멜선 등 


에 


다이오우드 
1 N 60 등 


2 련 바리콘 병렬 접속 


'크리스털 이어폰 


게르마늄 다이오우드 


〔그림 1〕과 같은 것으로서, 중파방송을 수신할 
수 있는 라디오에 가까이 가져가서 바리콘을 빙 
글빙글 돌리면 어떤 점에서 감도가 월등 올라가 
는 이상한 안테나이다. 

이 수수께끼의 트라이앵글 안테나에 다이오우 
드와 크리스털 이어폰을 접속하면 그대로 수수께 
끼의 트라이앵글 안테나 라디오가 된다. 

미리 듣고 싶은 방송을 포착해 두고 라디오를 
가까이 가져 가면 확실히 감도가 올라간다. 

圈 커플러 라디오 

안테 나 커풀러를 BCL 용으로 사용하고 있 는 
사람도 많을 것이다. 안테나 커풀러의 출력단자 
에 게르마늄과 크리스털 이어폰을 접속하면 이것 
도 라디오가 된다(〔그림 2〕). 


안테나 커들러 속에는 동조회로가 들어 있기 때 
문에 선국이 된다. 게다가 안테나와의 매칭도 취 
할 수 있기 때문에 보통의 게르마늄 라디오보다 
월씬 고감도 수신을 할 수 있다. 

단파용의 안테 나 커들러면 그대로 게르마늄 
라디오가 된다. 어느 정도까지 들을 수 있는지 
실험해 보기 바란다. 

國 프리셀렉터 라디오 

여러분 중에서 모처럼 사 온 프리셀례터를 방 
치해 놓은 사람은 없는지 ? 그런 사람은 먼지를 
떨고 책상 위에 놓고 출력 단자에 게르마늄 다이 
오우드와 크리스털 이어폰을 접속해 보기 바란다. 

아/ 안테나를 잊지 말고 접속하자. 무슨 소리 
가 들리는가? 프리셀백터의 내용은 안테나에서 
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게르마늄 라디오에서 스피이커는 

소리 ■는가 ? — 

게르마늄 라디오는 전지가 필요 없고’ 영원히 동작하는 라디오이다. 보통은 수피이겋* sa 
정도로 출력으 크지 않으므로 포기해 버리는 사람이 많지만，방송국의 송신소 바로 e 에 사= 
사람이나, "soi 넓고 높은 안테나를 세울 수 있는 사람은 그림과 같은 연구를 하여 스피이커를 
울려 보기 바란다. - 규 & 

acl 1 


큰 안테나 좋은 
어어드 스피이커 
를 울리는 방법/ 


5 k £2~12 kQ 


이어존 
단자에 


"-Will 

1°4§ 몌 

스피이커식 게르마늄 라：: t 오의 일례 


안 테나 


어어드 


진공관식의 줄력 트랜스 
없으면 트랜지스터용 
L 2 k ^ ： 8 0 등을 사용 
해도 된다 


들어온 전파를 강하게 하는 고주파 증폭회로이므 
로 훌륭한 라디오가 된다(〔그림 3〕). 

단파의 BCL 용 프리 셀 핵터 면, 곧 오올밴드 
BCL 라디오가 된다. 

외부 안테나를 접속한 실험에서는 단파방송이 
둘렸다. 밤중에 는 더 멀 리 있는 국도 들릴 것 이 
다. 

「게 르마늄 다이오우드와 이 어 존을 프리 셀 책터 
에 접속하여 수신했읍니다. SI NPO = 55555였읍 


니다 . 」하는 수신보고서를 해외방송국에 보낼 

수 있으면 재미있을 것이다. 













책상 위에 놓아 두면 
편리한…… 

코일을 감는 

IEISAI 

S o — I 

게르 
라디오 

엄광섭 




라디오 수신기 중에서 가장 간단한 게르마늄 
라디오를 필통식으로 만들어 보자. 이 세트는 
코일과 바리콘을 조합시킨 회로 (동조회로) 로 
듣고 싶은 방송을 택하고, 그런 다음에 곧 게 
르마늄 다이오우드를 넣어 검파하는，〔그림 1 ) 
과〔그림 2〕에 서 보는 바와 같은 퍽 단순한 구 
성으로 되어 있다. 


간단한만큼 감도는 별로 높지 않으므로 안 
테나 리이드의 비닐선을 수 m 잇는다든가 전 
등선 코오드의 주위에 10회쯤 감는다든가 할 
필요가 있는데, 전지도 전혀 사용하지 않으므 
로 매우 경제적이다. 게다가 이런 단순한 장 
치지만 이어폰에서 방송이 들려 오는 것이 신 
기하고 재미 있다. 




여기서 다룬 세트는 플라스틱의 원통형 용기 
를 필통으로 이용하고，그 주위에 에나멜선을 
감아 코일을 만들기로 하기 때문에 그것도「손 
수 만든 라디오」다운 점이다. 

조립 공작 

® 케이스. 요의 구멍 뚫기……원통형의 플 
라스틱 용기 A 에는〔그림 3〕과 같이 구멍을 
뚫는다. 

가 : 밑바닥의 중앙이다. 3 . 9 mm 드 릴로 뚫는 
다. 

나 : 코일의 선을 꿰는 구멍 인데, 3.2 mm 드릴로 
뚫는다. 

； 다，라, 마, 바 : 코일의 에나멜선을 짬 작 

은 구멍 인데 1 mm 정도의 가는 드릴로 뚫는다. 

1 n ™ 정 도의 드 릴은 부러 기 쉬 우므로 주의해 
야 한다. 핸드드 릴 이 아니 라 핀바이스라는 꼬 

!| 

II 

I 


마 척 막 대 에 물 려 서 사용해 도 뚫 기 쉽 지 만， 2. 2 
mm 정도의 드릴로 좀 큰 구멍으로 해도 될 것 
이다. 

« 케 이스 . B 의 구멍 뚫기 . 필통의 받침 

판이 되고, 속에 회耳를 짜 넣는 네모난 플라 
스틱 용기 B 에도〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫 
는 [ v . 

사 : 밑 면을 위 로 하는데，그 중앙이 다- 3.2 mm 
드릴로 뚫는다. 

아 : 코일의 선을 꿜 1 구멍 인데, 위에 신는 케 
이스 • A 의 나 구멍과 일치 하는 위치에 3.2 mm 
드릴로 뚫는다. 

자: 폴리바리콘의 축을 내는 구멍인데, 4 mm 
드릴로 우선 구멍을 뚫고, 리이머나 줄을 사용 
하여 지름 8 mm 정도로 넓 힌다. 

차, 카 : 폴리바리콘의 고정 나사를 궐 구멍 
인데， 3—3. 2 mm 드릴로 뚫는디. 
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타 : 크리스털 이어폰의 리이드를 꿜 1 구멍인 
데， 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

파: 안테나용 비닐선의 구멍. 3.2 mm 드릴로 
뚫는다. 

⑩ 코일을 감는다. . 코일은 0.3~0. 5 mm 

정도와 에나멜선을 감아서 만든다. 12.15 m 정 
도 준비할 에나멜선 (5 mm 감이면 3 개)은 일단 
상자 등에 감아 두고, 5 m 감이 선이 면 여기서 
3 개를 접속해 두기 바란다. 

접속할 부분은 사포나 줄로 피막을 정성들여 
벗 긴 다음 꼬아서 납맴해 둘 필요가 있다. 

그러면 형들어지지 않게 코일을 감기 시작하 
는데, 먼저〔그림 4〕의 왼쪽 아래와 같은 순 
서로 에나멜선의 끝을 15 cm 정도 마 구멍 의안 
으로 넣 고, 안에 서 바 구멍으로, 그리고 또 마 
구멍에서 안으로 넣어 단단히 죄어 붙여 가지 
런히 60회의 코일을 감는다. 


다 감은 후에는 라 구멍-*•다 구멍-*다시 라 
구멍으로 선을 감아 죄 어 붙여 두고,〔그림 4〕 
에 있는 것과 같이 코일의 몇 군데에 세메다인 
C 를 발라서 고정시키 면 안심할 수 있다. 간단 
하게는 설로판테 이프를 몇군데 세로로 붙여 고 
정시켜도 된다. 

• 조합과 배선 . 코일을 감았으면 이 케 이 

스 • A 와 케이스 • 를〔그림 4〕의 오른쪽과 같 
이 포개어 중앙의 구멍에 3 XlOmm 비스를 권 1 
다. 

이 비스에는 케이스 .B 속에서 1 L 4 P 의 
세로형 러그판을 꿰어 함께 고정시킨다. 

코일의 감기 시작과 감기 끝의 에나멜선은 
그림과 같이 포개진 구멍을 통하여 밑의 케이 
스 속에 넣어 둔다. 

여 기 서 케 이스 • B 에 는 폴리 바리 콘을 고정 하 
고, 배 선을 한다. 
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배선은 극히 간단하다.〔그림 5〕와 같이 러 
그에 납병해 가면 되는데, 저항과 콘덴서의 
다리는 그림과 같이 구부리고 나머지를 잘라 
버린다. 코일의 권선 끝은 에 나멜 피 막을 줄 
이나 사포로 까아 버 리고 납맹하기 바란다. 

폴리바리콘과 러그 2 와 3 사이를 잇는 선 
은 비닐선을 사용해도 되고，에나낼선의 남은 
것을 사용해도 된다. 

• 바리콘의 손잡이 . 이 세트에서는 케이 

스의 사정으로 폴리바리콘용의 원판 다이얼 손 
잡이를 붙일 수 없으므로 병형의 작은 손잡이 
를 사용하되, 폴리바리콘의 축이 짧으므로 연 
장축으로 하여〔그림 5〕아래와 같이 2.6 X 10 
mrn 비스로 2.6 mm 너트 4 개를 고정하기로 했다. 


이 것으로 병형으로서 작은 손잡이 (그림 참조) 
둥을 붙일 수 있다. 

이 손잡이 가 케 이스 • B 의 칼라 부분에 부딪 
칠 경우는〔그림 3〕오른쪽 아래와 같이 칼 
라의 중앙 부분을 줄이 나 칼로 깎아 버 린다 • 

0 완성되 었으면 안테나 리이드의 끝을 다음 
의 어느 한 방법으로 하여 시험을 해 본다. 

a : 정식 옥외 안테나에 접속한다. 또 TV 안 
테나의 속에 들어간 선의 한쪽에 임시로 연결 
시켜도 시험은 할 수 있다. 

b : 방의 천장 둥에 수 m 의 비 닐선을 쳐 서 
연결한다. 철근식 건물에 서는 효과가 없을 때 
도 있고, 전등선의 유도로 동작할 경우도 있 

다. 133 








































[ T ] 일요일 공작 

쉽게 구할수 있는 판자 . 베니아판 . 골판지 둥으로 
생활에 필요한 여 러 가지 공작품을 만들어 보는，온가 
족이 함께 참여하는 공작도서/ ©780 원 


2] 골판지 공작 

골판지 상자의 폐품을 활용，가성이나 학교 . 직 장에 
서 필요한 의 자 • 책꽃이 • 가방들을 만들어 본 책 / 

©730 원 


固 90분 완성 공작 

60 여 가지 의 움직 이 는 입 체 장난감을 만들수 있도록 그 
설계와 제작방법을 수록했다. 남녀노소 누구나 만들 


수 있다. 


1, 500원 


m 악기 공작 

아프리카 . 인도네시아 둥 여러나라의 민속악기와 현 
대 악기를 만들어 보자. 신기한 소리를 내는 이 악 
기들의 재료는 대나무, 양철조각, 실둥…. 9 750® 

固 종이 공작 

색종이로 만들수 있는 여러가지 동물이나 꽃 둥둥， 
122가지 가 수록되 었다. 이 책으로 당신은 유능한 공작 
선생 님이 될수도 있다. ® 1, 700 S 

- -■ 나신 _11_1_ 니니「丁 1 厂ᄁ丁雇舊 1171 「丄 1 1 II I llitilutiTTIflilWIII 비매 “ il 세調 


C : 전등 코오드의 주위에 비 닐선의 끝을 10 
회쯤 감는다. 직접 붙이는 것은 위험.하므로주 
의해야 한다. 감기만 하면 콘덴서의 작용을하 
여 전등선 안테나가 된다. 

부품에 대하여 

VC : 2 cm 각의 폴리 바리콘으로서 A 와 E 의 
두 단자가 나와 있는 것. 고정 나사 2 개 붙 
은 것. 

게르마늄 다이오우드 : 게르마늄 검파용이면 
된다. 여기서는 SD 34 
저 항 : 500 KH 의 1 / 4 W P 형. 

콘덴서 : 50 P F 500 V 의 세라믹 콘덴서. 
크리스털 이어폰 : 리이드의 끝에 플러그를 
붙이지 않은 납램용의 것 

IL 4 P 의 세로형 러그판 : 그림과 같은 것. 
케이스 . A : 원통형 의 플라스틱 용기로서〔그 
림 3〕갈은 치 수의 것. 


케이스 . B : 네모난 플라스릭 용기로서〔그림 3〕 
과 같은 것. 

3 X 10 mm 비스 1， 3 mm 너트 1, 3 mra 와셔 1， 
2. 6 X 10 mm 비 스 1 ， 2. 6 mm 너 트 4 ， 

코일용으로 0.3 〜 0.5 mm 에 나멜 선 12 m (5 m 감아 
파는 것이면 3 개) 

안태 나 리 이 드로서 비 닐선 2 〜 3 m 테 
소형 손잡이 : 구멍 의 지름 6. 4 mm 짜리로서 바깥 
쪽 지름이 15 mm 정도까지의 것을 택한다. 



거운공작 시리이즈 
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쉽고도 감도높、 



미제트 라디오 



테이블 위나 침실의 베갯머리에 놓아 두면 편 
리한 이어돈식의 미제트 라디오이다. 

회로는〔그림 1〕과〔그림 2〕에서 보는 바와 
같은 트랜지스터 2 석의 구성으로서，바아안테 
나와 폴리바리콘을 조합시킨 동조회로로 방송을 

〔고주파 증폭〕 


택 하고, Tr • 1 로 고주파 증폭한 후 게르마늄 
다이오우드로 검파하여 소리의 성분, 즉 저주파 
분을 매 낸다. 이 세트에 서는, 이 다음에 Tr - 2 
를 넣어 1 단 저주파 증폭하여 이어폰을 울린다. 
감도는 상당히 높고, 가까운 국은시 끄러 울 정 
〔저주파 증폭] 


Tr -1 〔검파；! 






















3.2cm 


중앙선 



비닐선 3 cm 를 
납땜해 둔다 . 


* 무명실 50 cm 정도를 
감아 코어를 단단히 
동여맨다 


단자가 3개 
있는 것을 
이쪽으로 


겨 I 이스의 G 구멍 


나，수 - 발톱쇠를 - 

6른다 ) I 〉•'비스》운구[，에 

대형 L 쇠 

도로 들어오므로 바리오옴 (VR) 을 넣어 좋아하는 
음량으로 낮출 수 있게 해 놓았지만，특히 전파 
가 약한 데서는 폴리바리콘의 A 의 단자에 1m 
정도의 비닐선을 붙여 보조 안테나로서 매달면 
좋을 것이다. 

전전류는 시험 제작 세트에서 약 1- 1mA, A A 
M 전지에 서는 연속으로도 1 천 시 간 가까이 쓸 
수 있기 때문에 스위치를 끄지 않고 잠들어 버려 
도 괜참다. 

조립 공작 
® 케이스의 구멍 뚫기 

여기서 이용한 플라스틱I 용기에는 〔그림 3 J 
과 같이 구멍 뚫기를 했다. 케이스 치수가 다률 
때는 그림을 참고하여 실제로 부품을 대어 보고 
위치를 정하면 될 것이다. 

A. 폴리바리콘의 축 구멍. 4mm 드릴로 뚫 

은 구멍을 리 이 머나 줄로 지름 8 mm 가 되게 넓힌 


D ……바리오옴 고정용. 4 mm 드릴 구멍을 리 
이머나 줄로 지름 7 mm 가 되 게 넓 힌다. 

E ……바리오음의 발톱용 ( 〔그림 5〕 ). 3.2 
mm 드릴로 뚫는다. 

F. 바아 안테 나 고정 쇠 용 ( 〔그림 5 ) ). 

3.2 mm 드릴로 II는다. 

G. 전지 호울더 고정용. 3.2 mra 드릴. 

H H. 배선된 평러그판을 2 X 10mm 비스와 

2 mm 너트로 고정할 구멍. 2.2 ■드릴로 II는다. 

J ……이어폰의 리이드 구멍. 3.2 드릴로 #는 


® 평러그판에 대한 고정 배선 

7 P 의 홈 있는 평러그판에는〔그림 4〕와 같 
이 공작을 진행한다. 트랜스 1 2 .5 K 요 : 50K 요의 
다리는 러그 6 과 13의 붙박이 구멍에 끼 워 넣고 
(다리 끝을 45도 비틀어 붙박이 구정의 대 각선 
으로서 끼운다), 뒤집어 납램하여 고정시켜 둔다. 

비닐선 가는 러그 9 의 붙박이 구멍과 러그 12 
의 붙박이 구멍에 끼워서 납맹한다. 

비 닐선 나는 러그 12와 14의 끝 구멍에 끼 워 


네모난 
면은 저 
쪽을 향 
한다 



1 


어 네모난'^ 

면은 이쪽을 
t g 한다 
V 비 y 선 가 



、 : 、 II 4 


.트랜스의 다리를 러그 6 
과 러그 13의 붙박이 구 
멍에 끼우고 뒤에서 납 
땜한다 
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비닐선 나 


7 P 의 S 있는 
평러그판 


= 코어 든 고주파 초우크의 
다리가 짧은 것은 러그 2 
와 9 의 붙박이 구명에 끼 
워 납땜 
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납 맴 한다. 

다음은 지금의 트랜스의 3 리이드선을〔그림 
4〕와 같이 러그의 붙박이 구멍에 끼워 납맴한 
다. 

나머지는 트랜지스터 2 개를 그림과 같이 향 
하게 하여 러그의 끝 구멍에 다리를 끼우고, 납 
맹한 다음 저항이나 콘덴서, RFC 등의 다리를 
적당히 구부리고 남은 것을 자르면서 납맴해 간 
다. 

코어 든 고주파 초우크 (RFC) 에는 다리가 짧 
은 형도 있지만, 그 때는 〔그림 4〕와 같이 붙 
박이 구멍에 끼워 납맴한다. 

☆ 바아 안테나의 고정 . 대형 L 쇠는 〔그림 

5〕와 같이 잘라 (팬치에 물려 금을 내고 꺾어도 
되고, 판금가위로 잘라도 된다) 바아 안테 나의 
코어를 실로 꼭 동여매고, 실 위에 접착제를 발 
라 고정시킨다. 

☆ 케이스에 대한 부품 고정……평 러그판과의 
나머지 배선을 마쳤으면 〔그림 6〕과 같이 완성 
하는데, 전지 호울더는 나시로 죄어 붙이기 전에 

〔그림 5〕와 같이 비닐선을 납맴해 들 것을 잊 
지 않아야 한다. 


I 繼 


Tr.l Tr .2 

2SC372 2SC372 



트랜스 
12.도 K : 50 K 



리 4 트랜스 

12.5 K : 50 K 




'RFC 
2 mH 

코이 든 고주파 초우크 (다리를 
러그 2와 9에 납땜 
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크리스털 이어폰의 리이드 



2 cm 각 폴리바리큰 


☆ 배 선은 세 밀하게 점 검하여 옆의 러그 1 ., ^ 

락하거나 하지 않도록 확인하고 전지를 넣는다. 

바리오옴을 오른쪽으로 돌리고 바리콘을 돌리 
면 방송이 수신되는데, 삐이하고 발진할 경우에 
는 고주파 초우크 (RFC) 를 조금씩 기울여 보고 
발진이 멈춰지는 각도로 하기 바란다. 

부품 표 

트랜지스터 2 SC 372. 2 

게르마늄 다이오우드 SD 34. '• . 1 

평형 바아 안테나 코일 . 1 

폴리바리콘 (고정나시 2 개 붙은 것) . 1 

다이 얼 손잡이 (지름 2.5 cm 정도의 폴리 바 

리콘의 축에 맞는 것 . 1 

RFC ( [그림 4 ) 참조) 2 m H 의 코어 든 


트 래 스 12. 5 K • 50K 


손잡이 (바리오옴의 축에 맞는 작은 것 ) . 1 

고정 저항 R,- RJOO Kfl 1 / 4 W 모형 . 2 

고정 콘덴서 C,, C,：0.002/<F 50V 세라믹 
C,：3.3 MF 6 (~50)V 세로형 전해 

전지 1.5 V AAM. 1 

AAM 1 개용 전지 호울더 . 1 

크리스털 이어폰(플러그 붙어있지 않는 것)… 1 

7 P 홈 있는 평 러그판 . 1 

대형 L 쇠 . 1 

3X8 (~10)mra 접시 머리 나사 . 1 

3 XlOnrai 비스 . 1 

3 mm 너 트 . 2 

2 X10 ■비 스 . 2 

2I■너트 . . . 1 

배선용 가는 비닐선 . 1 m 

케이스 (〔그림 3]) 과같은치수의 플라스틱 
밀폐 용기 . 1 
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1 + 1=3의 수수께끼 

1 + 1=3이라고? 그런게 어디 있어. 1 + 1= 2 
라는 것은 유치원생도 아는 사실인데 하지만, 너 
무 열을 올리지 말고 조용히 들어 보기 바란다. 

지금과 같이 트랜지스터나 1C 가 흔치 않았을 
때, 입수하기 어 려운 부품(당시는 진공관도사용 
되었다)을 어떻게 적게 들여, 소형으로서 성능 
좋은 라디오를 만들까 머리를 짜고 있었다. 그 
결과 생겨난 것이 지금부터 소개하는 리풀레스 
라디오이 다. 

지금은 라디오라 하면_ 

아 RI 나 

슈우퍼 헤테로다인 방식 1 Tr 

이 주류를 이루고 있으나 동 5 

그전에는 이 리플엑스 라 ―° *" 증_ 

디오와 같은 스트레이트 | 주 

방식의 라디오가 많이 년- 

사용되 었다. 안테나 저주파신호ᅳ 

그런데， 1+1=3 의 T 전파를증 5 

수수께끼로 화제를 돌려 도ᄌ - 

보자. 〔그림 1〕에 본기의 y 

블록 다이어그램을 나타 T 택 

냈다. 이것을 보아도 알 ^신하려는방송_ 

수 있는 바와 같이 리플 -^- 

레스 라디오는 첫단의 트 〔그림 1〕본기의 I 


랜지스터가 고주파 증폭과 저주파 증폭의 2가지 
작용을 하고 있는데, 작동적으로는 (2) 에 보인 
스트레 이트 라디오와같다. 즉, 트랜지스터인데 
2개 의 트랜지스터 작용을 하고 있다. 그러므로 이 
라디오는 트랜지스터를 2개 밖에 쓰고 있지 않 
지만, 트랜지스터 3개의 라디오와 똑 같은 작용 
을 하기 때문에 1+1=3이 되는 것이다. 

1+1 = 3이라는 것은 어디까지나 리플레스 라 
디오에 있어서의 이야기이고，산수에서는 1+1= 
2/ 착각하지 않기 바란다. 그럼 다음에 그 회 
로를 설명해 보자. 

〔그림 2 〕가 그 회로이다. 코일 L, 과 바리콘으 


저주파 통과 

초우3 

、 _ ― ~~ 

ᄀ-0可'나 

고주파 신호 


(1) 본기의 블록다이어그램 


F 피 


스피이커 


전파를 증폭한다 전파에서 소리의 신호 저주파 신호를 
저주파를 i 배낸다 증폭한다 


저주파 신호를 


고주파 

_ 사 유- 검 - 

저주파 

전 

력 

증 폭 

項卜 파 

"ᆻ 증폭 

■•’ 즈 

폭 


수신하려는 방송을 
택한다 


(2) 본기와 같은 성능의 스트레이트 라디오의 
블록다이어그램 - 


〔그림 1〕본기의 블록 다이어그램 (1) 과 1 + 1 = 3의 수수께끼를 풀었다 (2) 





























▲ I 러그판식 트랜지스터 라디오의 내부〕 


로 동조한 신호는 Tr ， 의 2 SC 372- Y 의 베이스 
에 가해지고’ 고주파 증폭된 후 다이오우드 D , 
의 1N60 으로 검파되고，콘덴서 디의 요 3 ᆻ F 을 
통 하여 다시 Tr , 의 베 이 스에 가해져 서 이 번에 는 
저주파 증폭된다. 그 후 이 신호는 초우크코일 
CH , 을 통 하여 다음 단인 Tiv 의 2 SC 735- V 의 
베 이스에 가해져 전력 증폭된 투 조우크 트랜스 
를 거쳐 스피이커를 울리고 있다. 


Tr, 과 Trrfr 잇는 방법으로서는 콘덴서를 사 
용하는 용량결합과 초우크 트랜스를 사용하는 유 
도결합이 일반적이지만，본기의 경우는 직접결합 
방식을 채용했다. 회로 설계가 잘 되 어 있으면 
이렇게 하는 것이 안정된 작동을 한다- 

다 이오우드는 D 2 검파작용을 위해서 있는'것이 
아니고，콘덴서 c 3 , 200 P F 에 괴는 고주파전압을 
방전시키기 위해서 있는데, 이것으로 검파작용을 
원활하게 할 수 있다. 

td ：日: 스 지 

T ■日 ■ _厂 ᄇ 

〔부품표〕에 따라 부품을 모으자. 트랜지스터 
는 같은 것 이 없으면 동등품으로 대용해도 된다. 

바리오옴은 되도록 B 형을 택한다. lOOkQ 짜리 
가 발견되 지 않을 때는 50kfi 짜리 라도 상관 없지 
만, 그 때는 반드시 바리오옴과 직 릴로 20~301<요 
짜리 저항을 접속하기 바란다- 

스피이커는 지름 5 cm 인 것이라고 적혀 있지만 
케이스의 크기에 맞추어 적당한 것을 찾기 바란 
다. 스피이커의 고정쇠가 없을 때는 직접 케이스 
에 고정 시키 면 된다. 

제 작 

실체배선도를 보고，러그판에 부품을 붙이고， 
납맹을 한다. 트랜지스터，다이오우드, 전해콘덴 
서의 극성이 틀리지 않도록 주의해야 한다(〔그림 
3 ])_ 부품의 리이드선이 길어져서 다른회로에 당 
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〔그림 2〕본기의 전회로도 


을 것 같은 데는 엠파이 어 류우브를 사용하여 단 
락하지 않게 해야 한다. 

다음에 플라스틱 케이스의 가공을 해야 하는 
데, 실체배선도를 참고해서 실제로 사용할 부품 
을 케 이스에 모두 나열해 보고, 구멍을 뚫을 위 
치를 정한다. 다음에 스피이커의 크기를 그래프 
용지에 본뜨고, 스피이커의 소리가 나는 부분의 
구멍 위치도를 만든다. 이것을 셀로판테이프 로 
케이스에 붙이고, 드릴로 구멍을 뚫는다. 

같은 식으로 바리콘, 바리오옴，러그판, 코일, 
이어폰 객 안테나선을 위한 구멍을 뚫는다. 구멍 
을 뚫을 때 드릴에 힘을 너무 많이 가하면 케이 
스가 깨 져 버 리므로 조심 해 야 한다 (〔그림 4〕) 

다음에 케이스에 스피이커, 코일, 러그판, 바 
리오옴, 바리콘의 순으로 붙여 간다. 그리고 러그 
탄과 4피이 커, 코일，바리오옴 등의 부품 사이 
를 배선한다. 

코일의 리 이드선은 매우 가늘기 때문에 세게 
잡아 당기면 끊어지므로 주의하기 바란다. 납맹 
할 때는 납맴인두가 케이스에 당으면 녹아 버리 
므로 조심해 야 한다. 

소리를 내어 보자 

부품의 고정과 배선 작업 이 끝났으면 잘못 된 
데가 없는지 확인한다. FC -1 의 전지는 케이스 
에 넣 었을 때, 다른 부품과 접촉되 어 단락하지 않 
도록 질로판지의 포장은 스냅용의 단자 부분만을 
벌리고, 나머지는 찢지 말고 남겨 둔다. 



〔그림 3〕트랜지스터, 다이오우드, 콘덴서의 
극성 보는 법과 트랜지스터의 동등품 


다음에〔그림 5〕와 같이 전지의 마이너스 쪽에 
만 스냅 단자를 접속하고, 플러스 쪽에는 시험기 
의 리 이드의 플러스 쪽을 접속한다. 그리하여 마 
이너스 쪽의 리이드봉을 스냅 단자의 마이너스 
쪽에 접속하고 시험기의 측정 범위를 직류 ( DC ) 
30 mA 로 한다. 

바리오옴을 오른쪽으로 돌리 면 딱하는 소리가 
나면서 전원 스위치가 들어간다. 시험기의 바늘 
이 약 10 mA 를 가리키고 있으면 된다. 만일 그 이 
상 전류가 많거나, 반대로 월씬 적을 때는 부품 
의 고정이나 배선에 잘못 된 것이 있는 셈이므로 
한번 더 세밀하게 조사하기 바란다, 

다음에 바리오옴을 오른쪽으로 최대한 돌리고, 
동조 다이얼을 돌려 가면 전파가 수신되는 데서 
삐이 하고 소리가 날 것이다. 그 때，바리오옴을 
왼쪽으로 천천히 되돌리 면 삐 이 하는 소리가 그 
치고 음성이 깨끗하게 들리는 데가 있다. 이렇게 
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삐 이 하고 소리나기 조금 전의 상태가 이 라디오 
의 감도가 가장 좋은 데 이다- 
이 라디오는 바아안테나를 사용하고 있기 때문 
에 전파가 강한 데서는 안테나선은 필요가 없지 
만，약한 데서는 1〜 2m 붙이는 것이 잘 들린다 • 
전지를 케이스에 넣고’ 케 이스의 한쪽에 셀로 
판테 이프를 세 군데 붙여 경첩 511 . 같이 한다. 다 
른 한쪽의 중앙 한 군데에 테이프를 붙여 케이스 
의 뚜껑이 벗어지지 않게 하면 완성된다. 

2석 의 라디오라고는 할 수 없을 정도로 감도도 
좋고，단절이 좋은 소리가 나는 데 놀랄 것이다. 

슈우퍼 헤테로다인과 같이 이미지 혼신도 없 
이，어쩌면 1 + 1=4의 실력이 있는지도 모른다. 


iooq = 다3달 

10kQ = 다옥5 
20kQ = 적록등 
저 항 



숫 숫 승 오 __^ 금 5% 

자 奇 ? 차 은10% 

수 0123456789 
색 훅 다 적 등 황 녹 정 자 •회 백 
(예想로부터황자적 은으로 되어 있으면 

/ / 니 

4 7 X 10 2 10 % 

= 4700Q = 4.7k 幻 

의 저항 값으로 오차 10%의 저항이 된다 
_[저항기의 색띠 부호 판독법〕 



會 


〔그림 5〕시험기를 사용한 본기의 점검법 
_ _ ... — ■⑮ 부 품 표 


트랜지스터 2 SC 372 -Y . 1 

2 SC 735 .. ^ 

다이오우드 1 .. 2 

콘덴서 세라믹 200 P F. . 

0. 01片 .. 2 

전해 6.3V 100 mF , 10V 33片 F，10V 3.3^F. 각 1 

저 항기 1/8 W 100 4. 7kH, 10kH, 20kH. 각 1 

스피이커 8요 5cm^. . 

폴리바리콘 . | 

바아안테나 . . 

트랜스 1.2kH CT ：8 n . 1 

초우크 코일 .. 조 

바리오옴 lOOkfi B 형 S 붙은 것 . 1 

이어폰. . . 


플라스틱 케이스 1호. 

러그판 6P. 

다이얼 폴리바리콘용“ 

손잡이 바리오옴용••… 
바아안테나용 호울더" 
스냅 단자 FC-1 용…， 


전지 FC-1. 

스피이커 고정쇠 . 

비스 너트 2mm ^X5mra. 

2 mm 유 X 10 mm. 

이어폰 마그넷형 8H. 

배선 재료 도금선 0.8 公 . 

엠파이어 튜우브(적). 
d l 읽立 . 


• 약 10cm 


L 표 할 


전자 공작집 


돛삼 과학도서 


초보자라도 쉽게 제작 . 조립 할 수 있으며 
프린트 기판의 구입 에 곤란한 점을 감안 
하여 두꺼 운 판지 (책) 를 그대로 사용할 
수 있도록 한 책 / ® 1,400원 
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케이스에 비해서 루우프 안테나를 감아서 만 
드는 게르마늄 라디오이다. 

루우프안테나라는 것은 말하자면 동조코일을 
크게 감은 것 인데，코일로서 바리콘과 조합시 켜 
동조를 취하는 것이지만，이 권선이 그대로전파 
를 수신하는 안테 나의 역할도 한다. 그래 서 일 
부러 안테나를 붙이지 않아도 전파를 수신하는 
장점이 있다. 


* 자작 루우프 


DET 

게르마늄 
다이오우! 
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있고，2층에서는 더 잘 "폰린다- 
ᆻ그러나 게르마늄식이므로 전계가 약한 데서는 
무리한데, 경우에 따라서는 비닐선의 안테나를 
달아서 단자에 연결시키면 되고’ 초간이형 대형 
휴대용의 실험도 재미 있다 ■ 

조립 공작 

« 케이스의 구멍 뚫기 

이 세트는 루우프 안테나를 감는 것이 주된 공 
작이 되는데, 케이스의 모양이나 크기가 다르면 
루우프의 감는 수도 달라지고 이야기가 다소 까 
다로 와진 다. 

그래서 우선 나중에 부품 설명에서 말하는 풀 
라스릭 용기를 찾을 필요가 있다. 그리고 그 ^ 
이스를 구했으면〔그림 이와 같이 구멍을 표' ==■ 

다. 

A •••케 이스 밑의 중앙이다. 폴리바리콘의 죽 
을 끼울 구멍인데, 4 mm 드릴로 교은 구멍 s 리 
이 머로 지름 8 ram 정도로 넓 힌다 • 


B.C …몰리바리콘에 부속되어 있는 고정나사 
를 박을 구멍인데, 3 ~ 3.2mm 드릴로 뚫는다. 

D •••배선을 고정시킬 1L4P 의 TV 러그판을 
고정시킬 구멍인데, 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

E …크리스털 이어폰의 리이드를 끼울 구멍인 

데, 3.2mm 드릴로 뚫는다. 

1 모의 소형 단자를 고정할 구멍, 3.2mm 드 

릴로 II는다. 

G.H •卜••이 세트는 루우프가 세로로 되게 놓을 
필요가 있어, 3개의 다리를 불이는데，이 다리 
로서 이용하는 모울드 스페 이서를 고정하는 것 
이 이 3 개의 구멍인데， 3.2mm 드릴로 뚫는다. 

가■ . 나 • 다 • 라 • 마 • 바… 이 6 개 의 구멍 은 "ᅲ 
우프 코일로서 감는 에나멜선을 끼울 구멍 인데， 
모두 1 nun 드릴로 뚫는다. 또 네모송곳으로 
지름 정도로 뚫어도 좋다 • 

⑭ 루우프를 감는다…케이스의 구멍 뚫기가 끝 
나면 먼저 루우프 코일을 감는다 • 

감는 선은 0.5mm 의 에 나멜 선으로 약 16m 인데， 
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F 3. 다의 구멍 
에서 속으로 
,끌어 넣는다 


1. 에나멜선의 끝을 
가의 구멍에서 10 cm 쯤 
속으로 넣는다 


2 . 속에서 나의 구멍에 
넣어 밖으로 내고, 다시 
\다의 구멍에 넣는다 


다이오우드 

SD34 


5. 42회 감았으면 선의 
끝을 10 cm 정도 남기고 
자른 다음. 라의 구멍에 
넣고 마에서 내어, 한번 
더 바의 구멍에서 속으로 
끌어 넣는다. 


이 선의 끝을〔그림 5〕의 1 과 같이 케 이스의 가 
의 구멍에서 안으로 10 cm 정도 넣는다. 

이 선은 다음에 2 와 같이 나의 구멍 에 서 밖으 
로 매내고, 다시 이 선은 3 과 같이 다의 구멍에 
서 케이스 안으로 세게 끌어 넣어 둔다. 

이렇게 하여 감기 시작한 끝이 고정되기 때문 
에，나머지는 4 와 같이 선올 잡아당기면서 깨 
끗이 감으면 된다. 

감은수를 세 면서 42회까지 나아가면 꼭 라의 
구멍까지 올 것이므로, 거기서 에나멜선을 10애 
정도 남기고 자른다. 그 끝은 라의 구멍으로 넣 
어 마의 구멍으로 내고，또 바의 구멍에서 케이 
스 속에 세게 끌어 넣어 둔다 

이것으로 루우프가 완성되었다. 코일이 흐트 
러지지 않게 코일의 위에서 몇 군데 센로판테이 
프를 붙여 고정하기 바란다. 

® 러그판에 고정하는 배선‘“ 1 L4 근의 TV 러 
그판에는 게르마늄 다이오우드 SD34 와 저항 R 
를〔그림 5〕에 있는 것과 같이 납램해 둔다: 

® 케이스에 고정하는 배선…그런데, 케이스 
에는 중앙에 폴리바리 콘，그리 고 1P 의 단자와 
3 개의 다리 (다음의〔그림 6〕을 참조)를 고정시 
킨 다. 


앞서의 코일의 감기 시작과 끝의 에나멜선 
의 끝은 5 mm 쯤 사포나 가는 둥근줄로 갈아서 에 
나멜선 피복을 깨끗이 벗겨 버리고〔그림 6〕과 같 
이 폴리바리 콘의 단자에 감아서 납램 한다. 그러 
고 나면 앞서의 TV 러그판에 대한 비 닐선과 이 
어폰 리이드의 배선, 그리고 안테나용 단자와돌 
리바리콘의 A 사이에 250pF 의 콘덴서를 납옌하 
면，이 이상한 휴대용 라디오는 완성되는 것이 


⑯ 게르마늄 다이오우드… SD34. 그 밖에도 검 
파용이면 아무거나 쓸 수 있다. 

# VC".2cm 각의 폴리바리 콘인데 A 와 E 두 
단자가 나와 있는 것. 고정나사가 붙어 있는지 
확인해 두도록. 

® 다이얼 손잡이…사용하는 돌리바리콘의 축에 
맞는 원판 손잡이로서，여기서는 지름 2.5cm 
정도의 것을 이용했다. 
m C_"250pF.500V 세라믹 콘덴서 
% R … 500kQ • 1/4〜 1/8W 의 P 형 저항 
% 크리스털 이어돈…리이드의 끝에 플러그가 붙 
어 있지 않은，납연용의 것을 쓴다. 
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다리 -3 


단자의 고정 



케이스의 
F 구명 


러그 


다리 *2 


* 다리 1-2-3 
은 1 an 의 모 
울드 • 스페이서< 
를 이용한다. 


管 

容 

e 

s ; 


일단 1배내어 
케이스의 
안에서 끼운다 


r 

(受卜 


-나사 다리•: 


- 스프링와셔 


* 케이스의 E 
구멍 안쪽에서 
매듭을 하나 
만든다 




이 와셔와 
나사는 
않는다 


) » 서 

^ 菜^빠 

와 wm 

사용하지 U 


케이스의 

G • H • I 의구멍 



크리스털 
이어폰의 
리이드 


m 1 P 의 소형 단자…여기서는 T- 16 형 이라는 
사토오 (일제)제인데，다른 비슷한 것을 쓰면 
된다. 

» 1L4P 의 TV 러그판…그림과 같은 모양의 
소형의 세로형 러그판이다. 베이클라이트의길 
이가 5 cm 이내 인 러그판이면 마찬가지로 이 
용할 수 있다. 

D 모울 드스페이서…〔그림 6〕과같은 것인데, 
길이 1cm 짜리를 3 개. 한쪽의 나사와 와셔는 
떼어 다리로 하여 이용하는 것 이다. 

> 배선용 비닐선… 20cm 정도. 보조 안테나선으 
로서 2 〜 5 ni 준비해 둔다. 

• 2 X 10mm 비스 1， 2mm 너트 1. 

: 코일용으로서 0.5mm 에나멜선 20m. 이것은 20 
m 감아 놓은 것 이 있으면 가장 좋고，만일 5 m 
짜리 밖에 입수하지 못하면 감기 전에 각선의 
끝의 피복을 몇 mm 쯤 깎아 벗기고, 꼬아서 잘 


« 케이스…여기서는〔그림 4〕와 같은 첫수의 플 
라스틱 밀폐용기를 사용했다. 크기가 다르면 
코일의 설계도 달라지므로 같은 정도의 것이 
필요하다， 



3성향 W 혹 




1석의 트랜지스터로 2석분의 작동을 하는 리플 
레스 방식의 간단한 포켓 라디오이다. 

하나의 트랜지스터를 우선「고주파 증폭」으로 
하여 작동시키는데, 나온 고주파는 C 3 을 통하여 
게르마늄 다이오우드를 넣어 검파된다. 여기서 매 
내진 저주파는 이를통하여 앞의 트랜지스터에 
들어가고, 이번에는 이것이「저주파 증폭」으로서 
작동하여 소리 의 파형을 크게 한다… 이러한 구성 
으로 되어 있다. 

아래 그림과 같이 간단한 회로이지만, 가까운 
방송국의 방송은 안테나 없이도 시끄러울 정도로 


〔그림 到 


소형 바아안테나 
.SL-50GT 



울릴 것이고，특히 전파가 약한 데서도 비닐선 1 
〜 2m 의 보조 안테 나를 바리 콘의 A 단자에 접속해 
주면 실용이 될 것 이다. 

포켓 라디오로서는 더 작게 만들 수도 있지만, 
여 기 서는「만들기 쉽게」한다는 점에 주안을 두고 
여유 있는 케이스에 짜 넣었다. 처음으로 만들어 
보는 사람도 충분히 완성 시 킬 수 있을 것이다. 전전 
류는 불과 0.15mA 정도의 적은 전력 이므로 스위 
치를 잊어 버 리고 끄지 않아도 상관 없고, 머리 곁 
에 두고 잠자리에서 듣는 이어폰 라디오로서도 
편리할 것이다. 


트랜지스터 

2SC372=D 


5( 꼬아 동았다) 


RFC 2mH 
고어 든 것 
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크리스털 이어문 















◦ 클립을 펴서 
호울더를 만든다 


케이스는 플라스틱 일폐용기로서 
그림과 같은 치수의 것 


o 에폭시계 
접착제를 
발라 고정 


3과 4의 선은 
작게 감아서 1 if 
로따로 셀로0 
데이프를 감아 
둔다 


바아안테나 
SL -50 GT 


중앙선 


* 케이스는 이런 치수로 
꾸일 수 있는 것이면 
아무거나 좋다 


울 구멍인데， 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

I : 이어폰의 리이드를 끼울 구멍. 3.2 mm 드릴 
로 뚫는다. 

令 바아 안테나의 호울더 쇠…여기서는 소형 
바아 안데나로서 그림과 같은 것을 이용했지만， 
이것을 고정시키기 위한 호울더쇠는 클립을 라디 
오팬치로 가공하여 그림과 같이 만든다. 

클립의 철사를 구부린 다음에는 바아안테나 
코어의 끝에 끼우고，그 위에 그림과 같이 접착 
제를 발라서 완전히 고착시킨다. 

이 접 착에 는 2액식 의 속경 성 에폭시 접착제(세 
메 다인 슈우퍼 둥) 가 좋고， 설명 서 대로 A 액과 
B 액을 조금씩 (같은 양) 내어 잘 섞어서 이겨 붙 
이고 몇 시간 내버려 두면 잘 붙는다. 

그리고, 바아안테나의 선 중，그림과 같이 맨 
밑 쪽의 3 과 4 의 선은 사용하지 않으므로 작게 
말아서 테이프로 절연하거나 잘라 버 린다. 


♦ 케이스의 구멍 뚫기…여기서 사용한 케이 
스는〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫었다. 치수가 다 
른 케이스를 이용할 경우는 그림을 참고하여 실 
제로 부품을 케이스에 넣어 보고 위치를 정한다. 

A : 폴리바리콘의 축을 낼 구멍 인데， 4 mm 드릴 
로 뚫은 구멍을 리이머나 줄로 지름 8 mm 정도로 
넓히고, 폴리바리콘의 밑 부분까지 들어 ；가게 해 
둔 다. 

B C : 폴리바리콘에 붙어 있는 고정 나사를 박 
을 구멍 인데 3~3. 2 mm 드 릴로 #는다. 

D : 전지 호울 더 를 2 X 5 mm 비 스와 2 mm 너 트로 
고정 시 킬 구멍 인데, 2.2 mm 드 릴로 #는다. 

E -F : 배선이 끝난 평러그판을 고정시킬 구멍 
인데 2.2 mm 드릴로 #는다. 

G : 바리오옴의 고정 구멍. 4 ram 드릴로#은구 
멍을 리이머나 줄로 지름 7 mm 정도로 넓힌다. 

H : 바리오옴의 공전을 방지하는 발톱쇠를 끼 
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令 평러그판에 고정하는 배선 •••이 세트에는 
6 P 의 홈 있는 평 러그판을 사용하는데,〔그림 4〕 
와 같이 먼저 12. 5 kfi : 50 kf 2 을 여 기에 고정시킨 
다. 

트랜스의 다리를 러그 5와 11의 붙박이 구멍에 
끼우고, 뒤에서 납행하되, 이 때는.트랜스의 다 
리를 러그의 붙박이 구멍의 대각선이 되게 45도 
라디오 팬치로 비틀면 잘 들어간다. 그리고 이 
때, 트랜스의 리 이드선이 나와 있는 데가 그림의 
위치에 오도록 향하게 한다. 

이 트랜스의 3개의 리이드선은 각각 그림과 같 
이 러그의 붙박이 구멍에 넣어 납맹해 둔다. 

트랜지스터는 네모난 면을 그림과 같이 밖을 
향하게 하고, 다리 3개 를 3 -4 .5 의 러그의 끝 구 
멍에 끼워 납맴한다. 

그런 다음에는 RFC 를 비롯하여 큰덴서와 저 
항, 그리고 게르마늄 다이오우드를 차례로 납맹 
하는데, 각각 그림과 같이 다리를 구부리고 필요 
이 상의 부분을 자르고, 러그를틀리 지 않게 진행 
시 킨다. 

♦ 케이스에 조립하는 배선…평러그판의 러그 
1의 붙박이 구멍에는 앞서의 바아안테나의 고정 
쇠를 끼워 납병하고, 바리오옴이나 바리콘과〔그 
림 5〕와 같이 케이스에 넣어 배선하면 완성된다. 
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VC 2cm 각 
폴리바리콘 



작게 말아 
셀로판 
테이프를 
감는다 


크리스털 이어존의 리이 ■ 


콘덴서 C , : 0.01 서 F (기호 표시 103) 50 V , Ca : 

3. 3 //F 6(〜50 )V 세로형 전해， C , : 

10 MF 세라믹 . 각 1 

크리스털 이어폰(플러그 붙은것아니라 납땜용 1 

NM 1 개용 베이클라이트 전지 호울더 . 1 

6 P 害 있는 평러그판 . 1 

비스 2 X 5 mm . 1 

2 X 10 mm " .. 2 

2 mm 너트 . . 

배선용 비닐선 . lm 

플라스틱 밀폐용기 (그림 참죄 . 1 


트랜지스터 2SC 372 . 1 

게르마 S 다이오우드 SD34. 2 

소형 바아안테나 . 1 

폴리바리콘 (요와 E 두 단자가 나와 있다) ……1 
다이얼 손잡이(지름 3~2.5 cm ) 사용할 폴리바 

리콘의 축에 맞는 것) . 1 

12. 5 k : 50 k 트랜지스터.용 트랜스 . 1 

2mH 의 코어 든 고주파 초우크 . 1 

바리오음 lOkfl 의 S 붙은 것 . 1 

저랑 500 kfi 1/4 W 의 PS . 1 

전지 NM 1.5 V . 1 


2,000원 
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내 리쬐는 뜨거운 태양빛은 밝음과 열을 우리들 
에게 준다. 젖은 세탁물은 태양의 열로 말려지고 
고, 여름의 해 안에 서는 일광욕을 하고 있는 모습 
이 보인다. 그런데 이와 같이 이용하고 있는 태 
양열도 태양에서 지구에 쏟아지는 에너지의 몇 
퍼센트에 지나지 않는다. 


ᄍ일, 태양의 빛을 전기로 바꿀 수 있다면 발 
전1가 없어도 전기를 사용할 수 있다. 그런 꿈 


을 이루어 주는 것이 태양 전지이다. 


■ 태양 전지란? 


태양 전지는 다이오우드와 같이 N 형과 P 형의 
반도체로 되 어 있 다. 다이오우드와 다른 점이 조 
금 있다. 

P 형 반도체 라는 것은 매우 얇고 빛을 통하도 
록 되어 있다. 태양 전지에 빛이 당으면 빛의 에 
너지에 의하여 P 형과 N 형 반도체의 접합부에 一 



의 전기를 가진 전자와, +의 전기를 가진 정공 
(호울)이 발생 한다. 

전자는 N 형 쪽으로, 정 공은 P 형 쪽으로 각각 
이동하기 때문에 N 형 쪽은 마이 너스로 대전하고, 
P 형 쪽은 플러스로 대전하게 된다. N 형과 모형 
의 반도체를 도선으로 접속하면 N 형 쪽에 있는 
전자가 모형 쪽으로 이동함으로써 전류가 흐르는 
것이다. 

전자의 이동하는 방향과 전류의 방향은 반대 이 
므로 전류는 P 형 쪽에 서 N 형 쪽으로 향하여 흐 
르게. 되고, p 형이 +극 ， N 형이 一 극이 된다. 

태양전지로서 사용하기 위해서는 전극이나 리 
이드선을 붙인다든가, 금속 케이스에 넣고 유리 
커버를 붙인다든가 한다. 이와 같이 다루기 쉽게 


태양전지에〔그림 2〕태양 전지의 동작 
들어 가지 i | 

못하고 반 I I 

살、버리' 태『 P 형 반례 




P 형에서는+의 정공을, N 형에 
서는|一의 전자를 접합면에 나오 
게 하여 한쌍의 ©© (전기)를 만- 
들어 내는 빛-: 


반응은 일어나지만 전지 에 
너지로는 될 수 없는 빛 


태양전지를 통과 
해 버리는 빛 
























〔그림 4〕실체배선도 


만든 것 이 시중에도 나와 있다. 

■ 태양 전지로 라디오를 듣자' 

태 양 전지 는 빛 의 에 너 지 를 전 기 의 에 너 지 로 
바꾼다. 태양의 빛은 무료이기 때문에 태양전지 
를 사용하면 전기 대 가 들지 않게 되지만，아직은 
태양 전지 자체의 값이 비싸기 때문에 가정에서 
사용하는 전기의 전부를 태양 전지에 의존하기는 
무리다. 그러나 작은 태양 전지를 사용하여 간단 
한 라디오 정도는 울릴 수 있을 것이다. 

여기서 조립한 라디오는 트랜지스터를 1 개만 
사용한 것 인데，리풀레스회로이기 때문에 2석의 
라디오와 같은 감도로 할 수 있다 • 

안테 나로 붙잡은 전파는 코일과 바리 콘으로선 
국하여 트랜지스터로 증폭한다. 그리고 콘덴서 
를 통한 다이오우드로 검파되고，저주파 신호로 
되어 다시 트랜지스터로 증폭된다. 이번에는 조 


우크코일을 통하여 출력 트랜스에서 크리스털 이 
어폰에 의하여 소리가 된다. 

이와 같이 리플레스회로는 1 개의 트랜지스터 
로 고주파 증폭과 저주파 증폭을 시킬 수 있다 • 
또 고주파와 저주파의 신호는 초우크코일과콘덴 
서에 의하여 나누어 지기 때문에 발진하거나 하 
는 수는 없다. 

여기에 사용한 SWEN-101 이라는 것은 부품 
한 벌이 키트로 되 어 있 기 때문에 부품을 수집하 
는데 수고도 하지 않게 되고，프린트기판이 붙어 
있기 때문에 간단히 만들 수 있다. 부품표와 회 
로 도를 참고하여 자신이 부품을 모아서 만들 수 
도 있다. 

조립하기 전에 부품표를 보고 필요한 부품이 
모두 있는지 확인한다. 또 공구도 준비하도록. 

키트일 경우는 거기에 따라 있는 설명서에 따 
라 부품을 프린트기판의 구멍에 끼우고 납렘해 
간다 손수 부품을 모았을 때는 패턴도나 사진을 



않도록 주의한다. 

트랜지스터나 태양 전지 의 극성만 틀리지 않으 
면 실패할 것 없고 라디오는 반드시 동작한다. 


이 어폰을 이어폰객에 끼우고，태 양 전지에 햇 
령을 비추어 들어 보기 바란다. 태양 전지는 가 
시 광선과 적외선의 빛에 반응한다. 특히 파장이 
0.7 〜 0.9 서 (미크론 : 1 片은 1mm 의 천분의 1) 의 
빛(적〜적외선)에 잘 반응한다. 태양의 빛，백 열 


이어폰에서 들린다. 그 다음 바리콘의 다이얼을 
천천히 돌리 면 방송이 들린다. 전파가 약한 곳에 
서는 잘 들리지 않는다. 그 때는 10〜 15m 정도 
의 비닐선을 안테나 단자에 접속해 보기 란다 • 

본기는 1 석이기 때문에 스피이커를울릴 수는 
없다. 더 큰 태양 전지 를 사용하여 전력 증폭 회 
로의 트랜지 스터 를 동,작시키 면 스피 이커 에 서 소 
리를 낼 수도 있다. 자신 있는 사람은 한번 만들 


어 보기 바란다. 


참고하여 배선하기 바란다. 


조립할 때 주의할 곳은 트랜지스터，다이오우 
드，태양 전지의 극성인데，이것이 틀리면 부품 
이 망가지는 수가 있다. 또 바아안테나의 리이드 
선은 가늘고 약하기 때문에 힘을 너무 많이 넣지 


m 실제로 들어 보자 


전구, 촛불 빛 등을 이용할 수 있다 • 

태양 전지에 빛을 비주면 “부웅”하는 험음이 


다이오우드의 극성 


트랜지스터 
(2 SA 100)21 
극성 


태양전지의 
극성 


® 부 품 표 * 

트랜지스터 2 SA 100 .. 1 고주파 초우크(만이 . _ 1 

게르마늄 다어오우드 1 N 60 등 . 2 저주파 출력 트랜스 . 

태양 전지 (3.8x3.8mm). 2 이어튼래••…. . 1 

폴리바리콘 트랜지스터용 . 1 크리스털 이어폰… 

바아안테 나 트랜지 스터 용 . 1 프 린트 기 신: . 

콘덴서 a 005사 F , 100 pF . 각 1 바리콘 손잡이 ." in 1 

저항 1MO. 1 안테나선 . 10 m 


〔그림 6〕외부 안테나를 치는 요령 


안 B1I 나 단자 
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，햇했 X 玄，꿩참 




© 이것도 홉륭하 라디오다/ 콘을 돌린다든가 혹은 폐라이트 코어를 움직여 

' 동조를 취하는 八(뮤우) 동조 방식이라는 방법올 

귀여운 피라미드형 라디오를만들어 보았다.「음, 취하지만，이 피라미드 라디오는 스파이더 안테 

이것도 라디온가?」실례의 말씀/ 이래 뵈도 당 나 코일의 탄을 갈아 넣어 동조를 취하는 것이다. 

당히 방송 전파를 수신할 수 있는 고성능 라디오 

ᅬᅪ 합 부품에 대하여 

곧 제작법과 수신 방법을 설명해 보자. 이 라 

디오의 색다른 점은 동조의 방법 이다. 보통의 방 부품은 아주 조금 밖에 필요치 않다. 물론 부 

법으로는 선국하는 데 에어바리콘이나 폴리바리 품값도 싼 것이다. 그 중에서 조금 비싼 것이라 

야 0.4mm 굵기의 폴리스티롤선 30미터이다. 다이 
오 우드도 1S60 이 1 개, 나머지는 47 P F 의 세라 
믹 콘덴서，크리스털 이어폰，학교에서 많이 쓰 




〔그림 2〕스파이더 코일을 감는 요령 ■ 
원리적으로는 피라미드 코일도 마찬가지다. 



〔그림 1〕본기의 회로도와 부품표 


m 



〔그림 4〕피라미드 코일 감는 법과 탭 만들기 



〔사진 2〕피라미드 라디오의 
모서리에 선국 탭이 불어 있다 



〔사진 3〕피라미드의 안쪽은 
47' 의 콘덴서와 1 S 60 의 다 
이오우드가 들어 있다- 



〔사진 1〕전화의 발톱에 
안테나탭을 잇는다 



〔사진 4] 단번에 선국되는 
비밀은 이 국의 탭에 있다 


는 플라스헉의 책받침 그리고 절연 클립이다. 부 
품 전체 의 무게를 달아 보면 겨우 28그램으로 만넘 
필 1 개보다 가던다. 

® 제작은 즐거운 것 


피라미드 라디오의 회로도를〔그림 1〕에 보였 
다. 제작상에서 어 려운 부분은 별로 없다. 있다 
면 코일 정도라 하겠다. 

코일 감는 법은〔그림 23 ,〔그림 4〕와 같다. 
코일의 본체가 되는 스페이서는〔그림 3〕의 치 
수로 만든다. 


동조 코일에는 스파이 더 코일(거 미줄 코일) 을 r 이 런 라디오로 들을 수 있을까 ?」하고 처음에는 

사용한다. 이 피라미드 라디오에서는 보통 원판 의심했던 여러분도 크리스털 이어폰에서 들리는 
모 ot 으로 감는 스파이더 코일을 피 라미드 모양으 수선음에는 만족만 미소를 띠지 않을 수 없을 것 
로외관에 I 신경을 썼다. 이름 지어 피라미 이다_「환상의 라디오」라고 할 수 있는 라디오 

드 코일이라 한다 이 코일의 도중에 람을 붙여 선 다 • 

S 할 수 있게 했다 코일 감는 법이 역시 제일 여러분의 책상 위에 놓아 두면 거의 반영구적 

어 려운 부분이다. 으로 전파를 수신할 수. 있으므로 들을 때마다 마 



155 













©케이스 A 
플라스틱 
용기 


두정은 사 
■'용하지 않 
는다 


1 0.5cm 



一 6.0cnv- 



밑의 중앙에 
3.2mm 드릴 - 
구멍 1 개 




I 

f: 

'4 

: , . 

V 

.생 \ 

【1 

- ' -1 rl 

■ ■ ■ 

' '：： 


•、 북 

1! 




지름 3. 5 c 
의 다이일 
손잡이 



폴리바리콘 


세메다인 
접작제를 바른다 


돌리바리콘의 
죽에 고정한다 


바아안테나 


〔그림 3〕 


a 클립을 이용하 
여 바아안테나의 
고정 로드로 한 
다 


코어를 2/3 
쯤 감는다 



''■''에폭시 접작 
제 (세메다 
예 인 하이유 
I 우퍼 등) 를 
러 발라 고정시 
그 킨다 


라•디오 E ! 
치로 가공 


폭을 하는 트랜지스터와 같이 동작하는데, 여 기 
에 게르마늄 다이오우드로 검파한 출력을 넣게 
되어 있다. 

회로가 간단한만큼 특히 전파가 강한 곳이 아 
니면 보조 안테나선이 필요하게 되지만, 여기서 
는 비닐선 lm 쯤을 내어 위 쪽으로 걸거나 전등 
코오드에 휘감거 나 하여 사용하게 되 어 있다. 

이 보조 안테나선은 전파가 강하여 혼신하거 
나 너무 클 때는 짧게 하면 되지만, 직접 전등선 
의 콘센트 등에 끝을 끼 워 넣 거 나 하면 감전의 위 
험 이 있으므로 주의해야 한다. 

★ 조립 공작 

« 케 이스 A 의 구멍 뚫기ᅳ…"핑 통이 될 원통 플라 
스릭 용기에는〔그림 3〕과 같이 중앙에 밑의 3.2 
mm 드릴로 구멍을 하나만 뚫는다. 


' 케이스 B 의 구멍 뚫기……네모난 풀라스틱 용 
기 쪽에는 그림과 같이 10개의 구멍을 뚫는다. 
A : 폴리바리콘의 축을 낸 구멍 인데, 케 이스 
밑면의 중앙에 4 mm 드릴로 구멍을 뚫고, 리 이 
머 나 줄로 지름’ 8 mm 정도로 넓 힌다. 

B C : 폴리 바 리 콘의 고정 나사를 끼울 구멍 인 
데 3.2mm 드릴로 II 는다. 

D : 폴리 에스테르 전지 호울더 의 고정 구멍 인 
데, 3.2mra 드릴로 뚫는다. 

E-F : 배선이 끝난 평러그판을 2 X 10mm 비스 
와 2 mm 너트로 고정시킬 구멍. 2. 2,드릴로 
뚫는다. 

G : 초소형 토글스위치 의 고 정 구멍. 4 _ 드 
릴로 뚫은 구멍을 리이머로 지름 5.2iran 정도 로 
넓힌다. 

H: 토글스위치 의 발톱쇠를 끼울 구멍 인데 
2.2mm 드릴로 뚫는다. 












































평 


비닐선 • 나 


Tr.2 

2SC372-0 

(네모난 면은 ^ 

0 [『꽤 暴 


& ft . 


따로따로 셀로판 
티|이프를 감는다 


ᅭ Tr.2 

2SC372 

HO / 


비닐선 • 가 


Tr.l 

2SC372 


적색 리이 E 


Tr.l 

2SC372-0 

(네모난 면은 
저쪽을 향한다) 


러그 2ᅳ6 은 \ 

베 이클라이트판의 \ 
끝에서 위로 직각 
이 되게 구부린다 


트랜스 / 
12.5 k :50k 


• 의 홈 있는 
H 그판 


백색 리이드 녹색 


바아안 테나 


트랜스 
12 广금 k : 50k 


: 이어돈의 리이드를 낼 구멍 • 3.2 mm 드릴로 


에 납 SJ 


R 2MQ 


다. 

여기에 쓸 철사는 문방구점에서 점 1 클립 (그림 
과 같이 종이를 집는 것)을 라디오펜 치로 구부 
려 이용하고, 그림과 같은 치수로 하면 될 것 


이다. 

이 철사의 U 형 부분에서 바아 안테나의 코어 
를 집은 위에 2 액 식 의 속경성 에 폭시 접 착제 ( 
r 세메다인 하이슈우퍼 둥)를 발라서 되도록수 
시간은 놓아 두고 완전히 굳힌다 • 

평 러그판에 대한 고정 배선……이 세트에 서는 
7P 의 흠 있는 평러그판을 발판으로 하는데， 


는다. 

J : 안테 나선을 낼 구멍. 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

다이얼 원판의 고정 . 구멍 뚫기가 끝났으면 

케 이스 A 의 밑 오목한 데에〔그림 3 〕의 오른쪽 
위와 같은 지름 3.5 cm 의 다이 얼 손잡이를 접 착 
한다. 바리콘에 끼우는 쪽올 밑으로 하여 중앙 
구멍을꼭 맞추고 계메다인으로 접착한다. 

바아 안테나의 고정쇠 . 바아 안테나의 코어 

에는〔그림 3〕오른쪽 밑과같이 철사를 고정 
하고’ 이것을 러그에 납옌하여고정시키기로 한 





H 


=)= 매듭을 하나 만든다 


12. 5k : 50k 


톡색 리이 


트랜지스터 2 SC 372 - 0 . 2 

게르마늄 다이오우드 SD 34 . 1 

(게르마늄 검파용이면 아무거나 좋다) 

VC 2 cm 각 폴리바리콘으로서 A 와 표 의 두 

단자가 나와 있는 것 . 1 

원판 다이얼 손잡이 지름 3.5 cm (폴리바리콘의 

축에 맞는 것) . 1 

L 소형 바아안테나 . 1 

T 12.5 k : 50 k 트랜지스터용 . 1 

R 2 MO 1/4 W P 형 . 1 

C , 0. 005 MF 또는 0.0047 戶 F 50 V 세라믹…… 1 
C , 0. 002 戶 F 또는 0. 0022 片 F 50 V 세라믹1 
크리스털 이어폰…리이드의 끝에 플러그가 
붙어 있지 않은, 납템용 . 1 


S 2 P 초소형 토글 스위치 . 1 

사 | 1 세 !가 1 

AAM 1 개용 폴리에스테르(그림과 같은 것. 

없으면 베이클라이트제도 무방) . 1 

7 P S 있는 평러그판 . 1 

배선용 비닐선과 안01나용으로 . 2 m 

접시머리 나사 3 X 5 mm . 1 

3 mm 너트 . 1 

비스 2.6X 5 mm.. 1 


2 X 10 mm . . 

2 mm 너트 .. 2 

케이스〔그림 3〕과 같은 플라스틱 일폐용기 

.. 2 

접착제 세메다인 하이 콘택트와 슈우퍼 . 각 1 


안日 I 나 리이 


크리스털 이어폰의 


통의 밑끝에 


r AAMj 1 개용 
폴리에스테르 
전지 호울더 


mm 접시머리를 호 
울더쪽에서 넣고, 케이스 
윗면에 너트를 끼워 고정 


2 mra 너트로 커| 
이스에 고정한다 


<정도) 


* 매듭토 o[ 
나 만든다 


2 P 초소형 
E 글 스위치 


바아안테나 z 


안테나 리이 E 를 
위에 건다 
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우선 이 평 러그판의 한쪽 러그 7 개 중 5 개를 
〔그림 4〕왼쪽과 같이 베이클라이트판의 끝에 
서 직각이 되게 위로 구부린다. 이것은 중앙 
에 오는 폴리바리콘에 당지 않게 하기 위한 가 
공이다. 

다음은 트랜스의 다리를 러그 6 과 13 의 붙박 
이 구멍에 끼우고 (트랜스의 방향에 주의)，평 
러그판의 뒤에서 붙박이 구멍에 납던한다 • 트 
랜스의 다리는 45 로 비틀어 붙박이의 네모난구 
멍의 대각선이 되게 하면 붙박이 구멍에 잘 끼 
워 진다. 

여기서 트랜스의 3 개의 리이드를 그림과 같 
이 러그의 붙박이 구멍에 납옌하고，비닐선가 


와 나도 붙박이 구멍에 납멈 1 한다. 

트랜지스터는 네모난 면의 방향에 주의하여 그 
림과 같이 다리 3 개를 각각 러그에 납명 1 하여 
고정 한다. 

그리고 저항 하나와 콘덴서 둘, 게다가 게르 
마늄 다이오우드(색 며 표시 의 방향에 주의) 를 
〔그림 5〕와 같이 러그에 납램하고，끝으로 바아 
안테나를 러그 1 에 납옌한다. 

® 케이스에 짜 넣기••…〔그림 5〕와 같이 각부품 
을 케 이스에 고정하여 배선하면 완성이다. 원 
통부분을 고정하고， 〔그림 5〕의 왼쪽과 같이 
눈금도 붙인다. 





입문자는 라디오의 초보의 초보인 게르마늄 라 
디오부터 만들어 보는 것도 좋은 공부가 된다 . 이 
처럼 간단한 라디오라도 라디오로서의 기본 성능 
은 가지고 있다([그림 1〕). 

전원은 없어도 동작하며，작고 가벼운 마스코 
트 라디오로 만들어 보는 것도 재미있을 것이다. 
다만, 결점으로서는 음량이 작고, 분리 가 좋지 
_않은 것 등, 나쁜 면도 많이 있으나, 자기의 책상 
위 에라도 놓아 두고 공부하다 월 때쯤 들어 보면 
퍽 멋 있을 줄 안다. 


® 라디오가' 들리는 까닭 아까 안테나의 길이로 파장을 맞춘다고 말했지 

만, 그것만으로는 조잡해 서 여 러 국의 방송이 합 

지금 우리 가 호흡하고 있는 공간에는 눈에 보이 쳐 져 들린다¬ 



지 않는 온갖 종류의 전파가 있다. 그중에 서 자 
기 가 듣고 싶은 전파를 붙잡는 것 이 안테 나이다. 
안테 나의 길이를 바꿈으로써 자기 가 붙잡은 전파 
의 길이를 알 수 있다. 

안테나는 길면 길수록 좋다고는 할 수 없다. 사 
실은 자기 가 듣고 싶은 전파의 파장에 맞아야 하 
는 것이 전파를 잘 붙잡는 요령이다. 

안테나로 붙잡은 전파는 전류의 변화로 되어 코 
일과 바리콘으로 되 어 있는 동조회로로 유도된다. 
이것이 자기가 듣고 싶은 방송국에 주파수를 맞 
추는 곳이다. 


161 





〔그림 2) 본기의 결선도와 라디오의 동작 
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동조회로에서 목적하는 전파를 골라 낸다 


검파회로 ®만을 ■난다 


기 로 자른다. 40mm X 50mm 정 도면 될 것 이 다• 자르 
는 데 는 쇠 톱이 나 커 터 칼이 필요하다 • 

바아 안테나는 램이 여러 개 나와 있는 것이 있 
지만’ 함께 따라오는 설명서대로 배선하면 된다. 
그런 것이 없을 경우에는 맨 끝과 끝의 램을 시험 
기로 도통이 있는 것을 찾아 쓰면 될 것이다. 

게르마늄 다이오우드는 열에 매우 약하기 때문 
에 납맴할 때는 반드시 다리를 핀셋으로 집어 재 
빠르게 한다. 

케 이 스에 고정시 킬 때 이 어 폰객 과 안테 나단자 
는 구멍을 뚫고’ 기판과 바리콘은 실로판테이프 
둥으로 고정 한다. 바리콘은 실로판테이프만이면 
돌릴 때 약간 흔들릴지도 모른다. 그 때는 접작 
제로 고정한다. 

안테나에 들어 있는 100 P F 의 콘덴서는 AC 풀 
러그 속에 넣는다. 그리고 AC 플러그의 2개의 
삽입을 하나로 해 버린다. 

완성되 었으면 곧 들어 보자. 안테 나는 전등선 
안테 나라하여 가정용의 콘센트에 끼 워 넣는다• 그 
리고 바리콘을 돌리면 센 방송이 들려올 것이다- 
만일 옥외에 안테나를 칠 수 있으면 그것을 사 
용하도록 하자. 전등선 안테나는 목조 가옥에는 
알맞지만，콘크리이트조 등의 건물에는 별로 잘 
동작하지 않는다. 
































울리는 라디오가 필요하면 슈우퍼 라디오를 만들 


왜 울리지 않나? 게르마늄 라디오/ 면 만사 해결이다. 하나 슈우퍼 라디오는 부품의 

수도 많고 복잡하기 때문에 처음으로 만드는 사 

처음으로 라디오를 만들어 보려 할 때 흔히 시 람은 반드시 실패한다. 그 점, 게르마늄 라디오 
작하는 것이 게르마늄 라디오이다. 그것은 아마 에서는 거의 실패하는 사람이 없다. 처음으로 라 

만들기가 쉽기 때문일 것이다. 확실히 게르마늄 디오를 만드는 사람에 있어서 이것은 중요한 것 

라디오는 부품수도 적고 누구라도 만들 수 있다. 이다. 

그러나 게르마늄 라디오를 만들었으나 전혀 들 게르마늄 라디오의 재미는 역시 성능 나쁜 라 

리지 않는다, 고 말하는 사람도 더러 있다. 어쩌 디오를 어떻게 해서든지 소리를 내어 보려는 데 

면 여러분도 그런 경험을 가지고 .있을지 모른다. 에 있다. 

그러나 게르마늄 라디오가 잘 들리지 않는 것 그 일례는 안테나이다. 라디오 공부를 하면 전 

은 당연반 것이다. 여 러분이 잘못 만들어서 그런 파를 라디오 속으로 유도하는 안테나가 중요하다 

것은 아니다. 

게르마늄 라디오는 지금 
부터 만들어 보면 아는 바 
와 같이 적은 수의 부품밖 
에 쓰지 않 고, 증폭기도 쓰 
지 않는다. 그래서 성능이 
매우 나쁜것이다. 이것이 
잘 들리지 않는 것은 당연 
하다고 한 이유이다. 

가장 재미 있는 게 

르마늄 라디오 공작 

스위 치를 켜면 곧 광광 
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〔그림 2〕여러분도 한번 해 보기를 〔그림 3] 게르마늄라디오의 구성과 작동 



고 하지만, 슈우퍼 라디오는 안테나 따 
위를 접속하지 않아도 소리가 난다. 사 
실 이것은 바아안테 나라는 안테 나가 라 
디오 속에 있기 때문이지만…. 

게 르마늄 라디 오는 바아안테 나만으로 
는 울릴 수 없다. 게르마늄 라디오를 만 
지 면 안테나나 어어드가 얼마나 중요한 
지를 잘 알 수 있다. 또, 부품의 성능이 
좋고 나쁜 것도 확실히 알 수 있다. 

애써 만든 게르마늄 라디오에서 소리 
가 날 때, 여 러분은 여 러 가지로 귀중한 
체험을 하여 만족하게 될 것이다. 

방송국에서 보내 오는 전파는? 

라디오의 동작을 알려면 먼저 방송국에서 보내 이다. 왜 게르마늄 라디오라 하는가, 그것은 게 
오는 방송의 전파가 어떤 것인지를 알 필요가 있 르마늄 다이오우드가 이 라디오의 주역이기 때문 
다. 이 다. 

〔그림 니은 방송국의 구성을 보인 한 예이다. 게르마늄 라디오논〔그림 3〕과 같이「동조회로」 

먼저 여러 가지 소리는 마이크에 의하여 전기신 「검파회로」그리고「이어폰」으로 되어 있다. 이 

호로 바뀐다. 이것은 저주파인데, 저주파 그대로 중 어느 하나를 제 거해도 라디오로서는 성 립하지 

는 안테나에서 전파로서 날릴 수는 없다. 않게 되는, 아주 가식이라고는 없는 라디오이다. 

전파로 되어 날아 가는 것은 고주파이다. 방송 먼저, 안테나에는 여 러 가지 전파가 모두 함께 

국의 주파수라는 것은 이 고주파의 주파수이다. 들어오기 때문에 그 중에서 자기 가 듣고 싶은 전 

송신기에서는 전파로 되어 날아 가는 고주파에 파를 골라 내지 않으면 안 된다. 그것 이 동조회 

보내고자 하는 저주파를 실어 준다. 이것이 변조 로의 역할이다. 이 동조회로는 코일(기호는 L ) 


[그림 41 게르마늄 라디오의 회로도 



보는 것이 제 일이다. 그리고 왜 그렇게 되는지를 
생각해 보기 바란다. 만일 알 수 없으면 다음 달 
에 알려 주기로 한다. 

〔그림 3〕은 게르마늄 라디오의 구성을 보인 것 


이다. 안테나에서는 이 변조된 고주파가 전파로 
되 어 날아 간다. 

그럼, 이번에는 라디오 쪽을 보자. 먼저,〔그 
림 2〕와 같이 안테나와 어어드 사이에 이어폰을 
접속하면 방송은 들릴까. 말로만 듣는 것보다해 


과 콘덴서 (기호는 이로 되 어 있다. 

그리고, 이 동조회로가 나온 데서는 아직〔그 
림 1〕의 전파 그대로이므로 이어폰을 접속해도〔그 
림 幻와 같아 아무것도 들리지 않는다. 그래서 방 
송국의 경우, 변조와 반대로 변조된 고주파 에서 
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저주파를 매내는 것이 검파 

회로 (복조회로라고도 한다) 〔그림 5〕게르마늄 라디오의 실체도 


이다. 

검 파회 로에 서 저 주파를 
매내 기만 하면 되고，이어 
폰에 가하면 원래의 소리를 
들을 수 있다. 

게르마늄 라디오를 
만들자 

게르마늄 라디오는 자신 
이 부품을 모아서 만들 수 
도 있고，케 이스에 들어가 
게 되어 있는 조립 키트도 
있 다. 

여기서는 교재용으로서 


다색선 



여러 가지 실험을 할 수 있 
게 되어 있는 키트로 제작했는데, 참고로 제작법 
을 소개해 둔다. 

〔그림 4〕는 지금부터 만드는 게르마늄 라디오 
의 회로도 이다. 이 게르마늄 라디오가 다른 것과 
다른 점은 안테나 단자의 A 2 와 A 3, 그리고 어어 
드 단자의 五가 사용되고 있는 것이다. 다른 게르 
마늄 라디오(케이스에 든 것)는 대개 A 1 밖에 없 


림5〕와 같이 배선해 두기 바란다. 이 게르마늄 
라디오의 조립에 있어서 주의할 것은 납램이다 • 
납램을 처음 하거나 혹은 해 본 경험은 있으되 
자신이 없는 사람은 반드시 납램을 연습해 보고 
조립하도록 한다. 

완성되면 본문의 설명서에 적힌 대로동작시켜 
보자. 어 딘가 방송이 들려 올 것 이다- 


다. 

이 게르마늄 라디오는 6이단자가 모두 I 2 개 
있다는 것)의 평러그판 위 에 조립 하게 되 어 있 
다. 완성된 실체도를〔그림5〕에 보였다. 

그리고 바아안테나의 황색선과 청색선을 〔그 


부품 표 


평버그안 . 丄 I 

바아안테나 (중간 랩이 없는 것도 무방) •• 

::: J 

쏠 리 바 立1己 . * I 

게르마 S 다이오우드 1 N 60 . 

.... 1 

크리스띔 uiui 舌 . * 

서포오터 (바아안테나용) . 

…. 2 

저랑기 470 k 요 (황 •天1，•왕 .t: 이나 <=>) 

…. i 

• 1 조 

손 S 이(본체，스핀플레이트，나사) *… 

비스, 너트 (2.6 밀리) .. 

•각 2 

절연 클립 . 

.... 1 

비 y 선 . 

.… 1 

팽 납 . 



안테나와 어어드를 만든다 

A 1 〜 A 3 의 안테나 단자의 사용법은 Al ~» 짧은 
안테나, A 2— 중간 정도 길이의 안테나， 的厂* 긴 
안테나로 된다. 물론 또는 어어드 단자이다. 

그럼, 어어드나 여러 가지 안테나를 만들어 이 


▲ 사진은 준비된 게르마늄 라디오의 부품들 




▲ 사진은 완성된 게르마늄 라디오 


들의 단자에 접속해 보자. 

먼저, 어어드의 제작법의 일례 
를〔그림 6〕에 보였다. ( a ) 와 ( b ) 
는 문자 그대로 대지에 어어드를 
만드는 방법 인데, 어어드봉(전기 
부품점에서 산다)을 입수하면 이 
것을 ( a ) 와 같이 땅.속에 묻는다. 

만일 어 어드봉을 입수하지 못할 
경 우에 는 ( b ) 와 같이 해 도 된다. 
그리 고, 어 어드봉 이 나 빈 깡통은 
습기 가 많은 곳에 깊이 묻는다. 

철근으로 만들어 진 아파아트나 
맨션일 경우는 난간이나 창틀(물 
론 금속제) 이 철근에 용접 되 어 있 
는 것이 보통인데, 이 경우에는 
철근을 통하여 대 지에 이 어 진다. 

이 어 어드는 라 디 오의 수신에 
효과가 있는지 어떤지는 모르지 
만, 전 기 기 기 의 보 안용으로 쓰 
인다. 

다음은 안테 나이다. 안테 나의 
길이는 대개 3~5 m 를 짧은 안테 
나， 10 m 전후를 중간 정도의 안 
테나, 10 수 m 내지 20 m 이상을 
긴 안테나로 구분한다. 

안테 나선은 전용인 것도 있으나 
수신용으로는 비 닐선을 사용하는 
것 이 좋을 것 이다. 만일 비닐선 
이 없으면 100 V 용의 전기 코오드 
를 대용 해 도 된다. 이 코오드는 2 


가닥'으로 되어 있기 때문에_ 예어서 이으면 
10 m 가 20 m 로 된다. 

준비가 되 었으면 안테 나를 친다. 수신몹의 
안테 나는 지 나치 게 신경 을 쓸 필요는 없고, 
되도록 옥외에, 조금이라도 높이 치도록 하 
면 된다.〔그림 7〕에 치는 방법 의 한 예를 보 
였 다. 

안테 나선의 끝은〔그림 8〕 ( a ) 와 같이 둥근 
애자를 넣는 것이 정식이지만，비닐선일 경 
우에는 ( b ) 와 같이 해도 된다. 수신에만 사 
용할 것 갈으면 이 정도면 된다. 

안테 나와 어 어드가 준비 되 었으면 C 표 2〕와 
같은 것을 6개 만든다. 그리고「어어드의 유 
무」와「게르마늄 라디오의 안테나 단자」부 
분에 옆의 표와 같은 조합을 기 입한다. 


〔그림 6〕여러 가지 어어드의 제작법 



〔그림 7〕여러 가지 안테나 치는 방식 



166 


167 



























〔표2〕실험에 사용할 표를 만든다 

女어어드의 유무 
★ 게르마늄 라디오의안01나 


안데나 


도 

선택도 

소리의 크기 

짧다 

국 



중간 

~1~1 



길다 

국 





어어드의 유무 


없다 

없다 

없다 

있다 

있다 

있다 


게르마늄 라디오의 
안테나 단자 

A 1 
A 2 
A 3 
A 1 
A 2 
A 3 


A 사진은 게르마늄 라디오에 프리엠프(고주파 증폭기) 
와 오오다오 앰프를 붙인 장면 


■im 


〔표2〕에서 감도라 하는 데는 혼신이 있어도 상 
관 없으므로 몇 국의 방송이 들렸는지를 적는다. 
그리고 소리는 작아도 들리면 1국으로 센다. 

다음에, 선택도 부분은 혼신의 상태를 적는다. 
여 기 는「심 하다」든가,「적 다」.「없다」등으로 적 
으면 될 것 이다. 소 •리 의 크기 도 「크 다」 든가 「작 
다」둥, 구체적으로 적는다. 그럼 실험을 해 보 
자. 결과는 어떠했는가. 친구의 것과 비교해 보 
는 것도 재미 있을 것이다. 

왜 그런 결과가 되었는지는 지금부터 여러분이 
라디오 공부를 해 가면 차차 알게 될 것 이다. 그 
러나 게르마늄 라디오를 잘 울리는 요령만은 알 
게 되었을 것이다. 

스피이 커를 광광 울린다 ' 一— 


□ 라디오 제작 입문 

전자 분야를 모르는 사람도, 이론은 알지 
만 제작에 자신이 없는 사람도, 시중 구 
입이 곤란한 각종 트랜스, 중•단파 코일 

균 누구나 볼 수 있는 책. 2 , 300원 


□ 초보 라디오제작 

간단한 라디오를 제작 • 조정하며 전파를 
수신할 수 있도록 그 과정 을 설명하였 다. 
기초부터 철저하고 알기 쉽게 설명한 입 
문자를 위 한 책 이 다. 2, 000 원 


도서출판 과학도서발행 


[그림 8〕안테나선의 끝을 처리하는 요령 
( a ) 이렇게 하면 좋다 

둥근 애자 

맨다. 


위의 사진을 보면 게르마늄 라디오 
외에 무엇이 붙어 있는데，그것은 프 
리앵프와 AF 앰프이고, 이것을 접속 
하면 짧은 안테 나로 스피 이커를 광광 
울릴 수 있다. 

다음 달에는 이 프리앵프와 앵프를 
만들어 보기로 하자. 그럼 또… 


안테나선 



게르마늄 

라디오에 


( b ) 둥근 애자가 없을 때는 
안테 나선 (비닐선) 


if 



、때 ■ 

책 ^ 

’巧 힘 


pi 

~ 6io/m 

八!호 대저 




선을 치지 않아도 전파로 신호 
를 보내고，「삐 이」하고 먼저 소리 
를 울리는 신호 장치를 소개해 보 
자. 

이 세트는 FM 라디오를 상대 
로 사용하여 누름단추를 누르면 
라디오에서「삐 이」하고 버저 소리 
가 나는 장치로서 말하자면,와이 
어리스 마이크의 형제벌인데, 와 
이어리스 마이크와 같이 필요 없 
는 소리가 언제나 라디오에서 나 


f 그림 2〕 

I 신호용 누름단추 


기 때문에 시끄럽다고 할 염려도 
없고，보통 때 라디오는 조용하 
다. 

응접 실에 세트를 놓고 부엌에 
차를 시키는 신호를 보낸다든가 
연단에 세트를 두고 슬라이드 영 
사기한테 신호를 보낼 때，그리고 
운동회나 학예회에서 계원에게 연 
락하는 신호로 이용하면 편리하 
다. 

회로는〔그림 1〕과 같은 구성 


인데 ， Tr • 3 이 80〜90 MHz 정 
도의 FM 라디오대의 발진회로 
이고 ， Tr • 1 과 Tr • 2 는 삐 이 
하는 신호 저주파를 만드는 발진 
회로이 다. 

누름단추 (P • 리를 누르지 않을 
동안은 단지 초단파를 발사하고 
있을 뿐이므로 FM 라디오로 이 
것을 수신하면 AGC 가 동작하여 
「재애」하는 잡음도 없어지고 조용 
한 상태로 되어 있지만，여기서 




FM 라디오 


2SC372 


ᄀ >，2 
2SA495 


TV 、 3 

ZSC839 


PB 

꼬마 누름 
단주 스위치 


스위치 s 는 
넣어 둔다 

幸 누름단추를 누르면 떨어진 방의 
FM 라디오에서「베이」 


(나무 등에 


맨다) 



； R'i 

비닐은 절대로 

jiMa ? 

때복을 벗기지 


말 것 



"丁，니 

2SC372 


TV -2 L 

2SA495 


다림 니 



NM 1 개용 

베이클라이트 전지 호울더 


2 P 초소형 
토글스위치 
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누름단추를 누르면 Tr - 1 과 Tr 
• 2 의 저주파 발진이 동작하여 
방금의 초단파를 주파수 변조하 
기 때문에 떨어진 FM 라디오의 
스피 이커에 서는「삐 이 j 하는 신호 
음이 울려 온다. 

집 안에서라면 특별히 코일에 
서 안테나선을 내지 않아도 충분 
히 쓸 수 있지 만, 상대의 FM 라 
디오를 더 떤 1 경우 등에는 뒤의 
실체도에 표시된 점선과 같이 코 
일의 중간램에 40 cm 정도의 비닐 
선을 납엠하고，선 안테나로서 매 
달면 된다. 

그리고 이 세트의 소비전류는 
S 를 넣어 초단파를 발진하고 있 
을 때로서 2.2 mA , 누름단추를 눌 
러 신호를 실리고 있을 동안은 
2.3 mA 정도이다. 

命 부품에 대하여 

«트랜지스터 

Tr • 1 ： 公 SC 372 


Tr • 2 ： 2 SA 495 
Tr • 3 ： 2 SC 839 
® 고정 저항 
모두 1/4 〜 1/8 W 의 P 형 
R , : lkn , R , ： lk n 
R , :20 k A R . : 100 n 

• 고정 콘덴서 

C , ： 0.002 /<F 50 V 세로형 마 
일라 

C ,:0.005~0.0047 ᅳ F 50 V 
C , ： 0. 01 /<F 50 V 세로형 마일 
라 

C , ： 0. 002 戶 F 50 V 세라믹 
C ,:0.01 /<F 50 V 세라믹 
C ,： 10 P 50(~500 )V 세라믹 
C ,： 3 P 50(~500) V 세라믹 
C , ： 33 /<F • 6 (~16 )V 세로형 
전해 

* S …… 2 P 의 초소형 토글 스 
위치 

® P • B . 꼬마 누름단추 스 

우1치. 보통의 누름단추라도 좋 
지만, 송신 쪽에서는 신호음이 
나지 않으므로 접촉했는지 안 


했는지 불안하게 느껴진다. 그 
래서 여기서는 꼬마 마이크로 
스위치식으로서 재깍재깍 하고 
알 수 있는 PH - 1 이라는 것을 
사용했 다. 

• 전지…… L 5 V 의 NM 건전지를 
1 개. 

• NM 1 개용 베이클타이트 전 
지 호울더 

• 7 P 의 홈 있는 평러그판 
코일용으로 0.7 mm 주석 도금 동 
선 20 cm 

• 배 선용 비 닐선 50 an 

• 케이스……그림과 같은 치수 
정도의 플라스틱 용기. 똑 갈은 
것이 아니라도 상관 없다. 

• 수신기로서는 FM 라디오를 
사용한다. 

• 접착제로서는 합성 고무계가 
좋을 것이다. 

♦ 조립 공작 

® 케이스의 구멍 뚫기…… 여기 



서 이용한 플라스틱 용기에는 
〔그림 3〕과 같이 구멍을 3 개 
II 는다. 

A : 초소형 토글 스위치 MS -240 
의 고정 구멍. 4 _ 드릴로 뚫 
은 구멍을 리 이 머로 지름 5.2 m 
쯤으로 넓힌다. 

B : 토글스위치의 발톱쇠를 끼울 
구멍. 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

C : 꼬마 누름단추 스위치의 고정 
구멍. 4 mm 드릴 구멍을 리이 
머로 지름 6 mm 로 넓 힌다. 

• 코일 만들기……코일은〔그림 
5〕와 같이 만든다. 먼저 지름 
5 mm 의 둥근 막대를 찾아 거 
기에 0.7 [해의 주석 도금선올 
가지 런히 감되, 2회 반부분에 


돌기를 하나 만들고 (라디오 팬 
치로 집어서 구부린다) 다시 감 
아 전체 에 9 회 감는다. 

이 코일은 막대에서 매내어 라 
우로 잡아 당겨 권선 사이에 틈이 
생기게 하고, 코일 길이가 그림과 
같이 약 12 mm 가 되 게 해 둔다. 양 
끝의 선은 그림과 같이 구부리고 
필요 없는 부분은 잘라 버 린다. 

• 평러그판에 고정하는 배선… 

7 P 의홈있는평러그판이 회 
로의 발판이 되겠는데, 이평러 
그판에는 먼저〔그림 5〕와 같 
이 비 낼선 5 개를 사용하여 러 
그의 붙박이 구멍을 접 속하는 
배선을 한다. 

그림과 같이 비닐선을 잘라 끝 


피복을 2 mm 쯤 벗기고, 러그의 
붙'박이 구멍에 넣어 납램하되, 러 
그를 틀리지 않게 주의한다. 

다음은 트랜지스터 인데, 이 것은 
〔그림 5〕〔그림 6〕과 같이 각 
러그 끝의 구멍에 3 개의 다리를 
끼우고，나머 지를 자른 다음 납맴 
한다. 이 케이스에서는 높이에 제 
한이 있기 때문에 약간 키를 낮게 
한다. 각 트랜지스터를 틀리지 않 
게 (특히 Tr • 1 과 Tr • 2 는 똑 
같은 형이므로 형명을 확인한다) 
하고，또 네모난 면의 방향에도 
주의 한다. 

트랜지스터가 붙었으면 나머지 
는 저항 4 개와 콘덴서 8 개를 각 
각〔그림 8〕과 같이 다리를 구부 
리고, 여분올 자르면서 차례대로 


170 


171 
















ᄂ 필요하면 비닐선 
40 cm 를 코일의 탭에 


公플라스틱의 막대 
si 등으로 코일 
// 폭을 바꾸어 
// 본다 


一 ᅱ올라간다 
내려간다 
본기의 스위치를 
넣고, 코일을렸다 
오므렸다 하 여 
세일하게 조정한다. 
라디오의 주파수에 
맞으면 ① 의 
라디오의 잡음은 
\ 싹 없어진다. 


• 2 SC 372 


FM 라디오의 다이일은 
진짜 방송이 들어오지 
않는 데로 해 둔다 
재애 하고 잡음이난다) 


정봉이 나 플라스틱 스푸운 둥) 
로 눌렀다 오 므렸다 해 보고, 주 
파수가 맞는 데서 수신기의 잡 
음이 완전히 사라지는 점이 발 
견될 것이다. 

이것으로 완성이다. 누름단추를 
누르면「삐이」하는 신호음이 나 
오고, 이웃 방이나 2층에도 신 
호를 보낼 수 있다. 


배선이 끝나고 잘못 된 데가 없 
는지 세 밀한 검사를 한 다음 이상 
이 없으면 전지 호울더와 평러그 
판의 뒷면에 세메다인 하이콘택 
트와 같은 합성 고무계의 접착세 
로 붙여 케 이스에 고정시킨다. 그 
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. 노 (마이크로 


LHD 
Dfe 十 


R . 

300 요 


현관이나 부엌문 또는 점포의 
문에 장치해 두면 편리한「내객 
통보와 방범」을 할 수 있는 도어 
버저를 소개해 보자. 

문을 열면 접점이 이어지는 도 
어 스위치를 고정하고, 여기에 
버저와 전지를 조합시키 면「도어 
버저는」완성되는데，이것만으로 
는 문이 열려 있을 동안은 버저 
가 계속 울게 되므로 문을 열어 
놓고 서서 이야기를 할 때는 시 
끄럽다. 물론 버저 회로에 스위 
치를 덧붙여서 그럴 때는곧 스위 


도어스위치 


스위치 


I - L - I ，， " O ' ， ■ ， — | 

면 나중에 또 이 스위치를 켜 두 
는 것을 잊어 버리기 쉽다. 이래 
서는 도어 버저의 역할도 못하게 
될 염려가 있다. 

여기 서 든 이 세트는 문을 열어 
놓고 있어도 15초 정도 있으면 자 
동적으로 딱 그치는「시한식의」 
버저로서, 일일이 스위치를 꼈다 
켰다 하지 않아도 되게 되어 있 
다. 

회로는〔그림 2〕와 같은트랜 
지스터 2석의 시미트 방식으로 

。卜 〔그림 니 

등) I 단자 도어 스위치 

= r-^v O — ^ 


貪 문올 열면 버저가 울기 
시작하는데, 열어 두어도 
15초만 있으면 스톱 


，、 - ^[ : LED 표시등 丁 
밝 1 (문이 열^ 있는 
야 、 j 동안은 발갛게 
^ 켜져 있다) 


미니버저 


2〕 

TV .\ 

2 SC 3 T 2 

丁卜2 

2 SC 372 

_ᄊ 1 

r 3 | 


—一一 ， 

M.Bz ^ 
I 

V . r 2 ： 

> ,0 Sii 



1 _ =_ KU _ 

丄 A 

R 4 

5 UA 

그나 


2가 반대로 OFF 로 되어 있지 
만, 도어 스위치가 접속되면 Tr .: 
의 베이스 요와 어 어드 사이에 c 
의 대용량 콘덴 서 가 들어가고，이 
콘덴서에、로부터 전류가 흘러 
들어 온다. 

그 때문에 베이스 판의 전압이 
내 려가 Tr . 1은 OFF 로 되고，•동 
시에 Tr . 2 쪽은 ON(Tn 1의 f 
객터 C 의 전위 가 올라 가고， Tr . 
2 의 베이스 B 는 올라간다) 이 되 
어 버저가 울기 시작한다. 
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OFF v 초소형 토글스위大 r 


A T^AAM 2 개용 
에스테르 전지 
















이대로 도어스위치 가 접속된 채 
로 있으면 Cl 에 충전이 되어짐에 
따라 Tr . 1의 베이스 B 쪽 전위가 
올:라가고, 10수초면 Tr . 1이 도 
통 상태= ON 으로 복귀되는데,그 
와 동시에 다음의 Tr .2 는 OFF 
가 되어 미니 버저는 정지되어 버 
린다 • 

또 이 세트에서 는 도어 스위치 
회로에 발광 다이오우드 표시둥 
을 넣고, 문이 열 려 있을 동안은 
버저가 그친 후에도 빨강게 켜져 
서「문이 열렸음 J 을 나타내고 있 
다. 

시험 제작 세트는 문이 닫혀 있 
는 대기 중의 전전류는 0.3 mA ， 
문이 열려 미 니 버저가우는10수 
초 동안은 17 mA , 버저가 그쳐 문 
이 열려 있고 표시등이 켜져 있 
을 때는 5 mA 가 소비전류로 되 
어 있다. 

©조립공 작 


命케이스의 구멍 뚫기… 시험 
제작 세트에 이용한 용기에는 

( 그림 3〕과 같은 구멍을 뚫었 
케이스 치수가 다를 때는 그 
림을 참고하여 실제로 부품을 대 
어 보고 위치를 정하는 것이 좋을 
것이다. 

A , B …배선되어 있는 평러그 
판을 2 X 10 mm 비 스와 2 mm 너 트 
로 고정할 구멍인데， 2.2 mm 드릴 
로 #는다. 

C …초소형 토글 스위치를 고 
정 시 킬 구$멍인데, 4 mm 드릴로 # 
은 구멍■을^ 리 이머나 줄로지름 5.2 
mm 정도로 넓힌다. 

D …토글 스위치의 발톱쇠 (〔그 
림 7〕참조)를 끼울 구멍인데, 
2.2 mm 드릴로 H ■는다. 

E …발광 다이오우드표시둥 D 
B -11 을 고정할 구멍인데， 4 mm 
드릴로 뚫은 구멍을 리이머나 줄 
로 지름 8 mm 정도로 넓 힌다. 

F …폴리에 스소 11 르 전지 호울더 


를 3 X 5 mm 비스와 3 mm 너트로 
고정할 구멍인데, 3.2 mm 드릴로 
뚫 는다. 

G . H …미 니 버 저를 2 X 10 mm 
비스와 2 mm 너트로 고정할 구멍 
인데， 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

I . .. 미 니버저의 리 이드를 꿜 1 구 
멍인데， 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

J . K … 1 P 의 소형 단자 고정 
용. 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

♦평러그판에 대한 고정 배선 
… 6 P 의 홈 있는 평 러그판에는， 
우선〔그림 6〕과 같이 러그의 
붙박이 구멍을 이을 a . b,c 3 개 
의 비닐선을 납옌한다. 

트랜지스터 2개는 네모난 면 
을〔 그림 6〕에 맞추어 3 개의 
다리를 각각 2, 3, 4 의 러그와 
9,10,11의 러그끝의 구멍에 끼 
워 넣고 납옌하여 고정한다. 

다음에는 콘덴서 2개와 저항 
5개의 리이드를 그림과 같이 구 
부리고 나머지 부분을 자른 다음 
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〔 그림 7〕초소형 토글 스위치의 고정 



각 러그에 납연하는데, 저항을 
갈아 끼우거나 러그를 틀리지 않 
도록 주의한다. 또 옆에 있는 러 
그와 단작하지 않아야 한다. 

♦케이스에 짜 넣는 배선… 케 
이스에는 우선 스위치와 발광 다 


이오우드 표시등，1 P 단자 2 
개를 고정한다. 전지 호울더에는 
전지 스엡을〔 그림 8〕과 같이 
튼튼히 끼워서 케이스에 넣고， 

3 X 5 mm 비스와 너트로 고정한 
다. 


미니 버저는 적과 혹의 리이드 
를 케이스의 구멍에 꿴 다음 
2 X 10 imn 의 비스 너트로 고정한 
다. 

끝으로 평러그판을 넣고 나머 
지 배선을 차례로 잘 납옌하면〔 


©부품 표# 


Tr . 1， Tr . 2 2 SC 372-0 …… 2 
LED •••발광 다이오우드 표시등, 

DB —11 의 적색 . 1 

미니 버저 소전류의 전자 버저 


고정 저항 乂 〜 《W P 형 R , : 
300 H , R , ： lOOkft , R > : 10 kO , 

R *： 5 kH , R 8 : 20^. 5 

세로형 전해 콘덴서 C . : 220 /^F 
16 V , C . ： 100 ᄍ F 6 (~16 )V 


. 2 

2 P 초소형 토글 스위치 . 1 

전지 1.5 V AAM . 2 

AAM 2개용 전지 호울더. (그림과 

같은 것)••…、• . 1 

FC -1 용 전지 스냅(돌리에스테르 
전지호울더 의 단자에 끼우는 것. 
호울더에는 리이드선이 나와 있 
는 것도 있지만 여기서는 필요 
없다) . 1 


6 P 홈 있는 평러그판 . 1 

1 P 의 소형 단자 . 2 

3 X 5 mm 비 스 . 1 

3 mm 너 트 . 1 

2 X 10mm 비스 . 4 

2 mm 너트 . 4 

배선용 비닐선 . 30 cm 


케이스 플라스틱 밀폐용기(그림 3 
과 같은 치수). . 1 


175 




































必 




그림 8〕과 같이 되는데, 전지 스 
냄 의 적 과 흑의 리 이드와 미 니 버 
저로부터의 적과 혹의 리이드를 
틀리지 않게 한다. 

命배선이 끝나면 하는 식에 따 
라 세 밀한 데까지 잘 점 검하여 
선지 호울더를 끼우고, 시험을해 
보자. 스위 치를 ON 으로 하고, 비 
닐선이건 드라이버건 좋으므로 
단자 2 개를 접속해 본다. 접속 
하자 마자 버저가 울고 표시등이 
점등하는데, 그대로 접속해 두면 
10수초면 버저는 그칠 것이다. 
시험한 결과 이상이 없으면 앞의 
설명도와 같이 마이크로 스위치 
를 고정하고, 코오드를 접속하면 
완성된다. 



문이나 창 같은 것에 이용할 수 있는 리이드 
스위치식 경보용 꼬마버저이다. 

전류소비가 매우 적으므로 전지는 오래 가며 
작동은 확실하다. 

문이나 창을 열었을 때 경보음을 내게 하려면 
그곳에 스위치를 달아두고 열었을 때 ON 이 되도 
록 하여 전지와 버저를 직접 연결하면 되겠지만, 
이런 기계적인 스위치를 작동시키는 방법은 간 
단한 대신에 불안해지기 업다. 

여기서 안내 S 세트에서는^ I 계적으로 문에서 
스위치를 누르는 방법이 아니고, 자석을 이용하 
여 작동시키는 리이드 스위치를 이용한다. 

리이 E 스위치라는 것은 그림에 있는 바와 같이 
좁은 유리관 안에 니켈절합금의 박편 2 매를 끝 
이 약간 떨어져서 마주보도록 하여 봉입한 것이 
다. 물론 이대로는 금속편 끝이 떨어져 있어서 
OFF 이다. 그런데〔그림 2] 와 같이 유리관에 자 
석을 가까이 대면 자력선이 안에 있는 자성금속 
을 지나기 [대문에 2 개의 금속편 끝은 작 달라 
붙어 ON 이 된다. 

다음에 이 자석을 멀리 하면 자력은 사라지고 
금속편은 탄력작용으로 다시 떨어진다. 

즉, 자석을 가까이 가져가면 ON , [데면 OFF 
가 되므로 문이나 창 끝에 자석을 달고 창 가에 
리이드 스위치를 고정해 두면, 창을 닫아 자석 
이 바로 가까이 있는 동안은 ON , 열면 약간 자 


석이 멀어져서 OFF 가 된다. 

아까 말한 기계적인 스위치와 반대로 열면 OFf 
가 되는데，이때 버저를 울리는 것이〔그림 1〕과 
〔그림 2〕의 트랜지스터회로이다. 

이 트랜지스터 2 개는 직결식이[1:1，큰 증폭을 
하는 회로로 되어 있는데, 리이드 스위치가 ON 
이 되 어 있는 동안 ( 문이 닫5ᅧ 있을 때)은 베이스 
(미에 전압이 걸리지 않고 작동하지 않는다. 

그런데 문이 열려 리이드 스위치가 OFF 가 되 
면 Tr -1 의 베이스에는 R 을 지나 전류가 훌려 
들어오므로, 이것이 크게 증폭되어 Tf 2 의 콜 
렉터 ( C ) 쪽에 연결된 전자버저률 울리는 것이다. 

이 세트에서는 _큰 증폭회로를 이용탈 분으로 
묘에 고저항을 사용할 수 있으며, 그 때문에 대 
기중인 전류도 겨우 0.01 mA 정도이고 문이 열 
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o FC -1 용 전지스냅 
e 5 P 의 를 있는 평러그판 
e 1 L 2 P 의 TV 러그판( 작은 
임형려그) 

© 배선용 가는 비닐선 1 m 
® 길이 8 mm 나사못 2, 5 mm 나사못 
2. 3 mm 너트 2, 소형 마그네트 
압핀 1 개(문방구에서) 
o 나무판은 주위에 있는 것을 이용 
하 □:), 두께|8~ 10 mm 로 5 X 12 ( cm ) 
정도. 


려 버저가 울릴 때도 1 mA 이하이다. o 9 V 전지 … FC - 1 


圈 부품에 대해 圖 

• 트랜지스터…2 SC 372 -0 2 개， 

• 리ᅪ드 스위치…여러 종류 있지만 유리관의 
길이가 1. 5 cm 정도의 소형인 것 • 

« r-.-IMH 1/4 방 의 P 형 저항 

• c — 2 . 2 ᄍ F .16 (~ 5 0) V 전해콘던!入사 

. E . Bz ...소전 류의 전자버저로 압전버저의 단 


圖 조립공작 圈 

* 리이드 스위치부의 고정…우선 리이드스위 
치를〔그림 3〕과 같이 1 L 2 P 의 TV 러그판에 
고정하고, 다음에 창가 같은 곳에 고정하기 tl 
게 모아 두자. 

이 리이드 스위치는 유리관이 들었는데, 그림 
과 같이 리이드선을 I 바듯하게 구부리면 유리관 
끝에 잔금이 가기 업다는 점에 조심/ 



이드스위치!. V. 

‘(검지부) ^ 

마그네트’압 s 을 igifl 


\ 쪼■ ■ 페라0區 자석 I. 
\페라이래석1 ■ 


lo N- S 를 
서구 i 하여 
i 경계선을 i 
r! 그아둔다 f' 


시 S 어져 



백'리이三 


舍변접작테이프 


압전버저 


- 리이드스위치 

N 


S 지부자 
(그림 3을 
참조) 


ik.i 나사굿비 뇌」分 ■•••••■•. ᄀ 단，公나 A t ? 노 U 

자 372 -。 sm ‘ 석 

4——화ᅳ〉 ( 가 ^ -— 


FC-1 용 


전지스냅 


〔그림 4〕 


진 곳에서 리이드선을 접어 구부리도록 한다 • 
이렇게 유리에 무리를 주지 않게 구부린 리이 
드선의 끝을 러그판의 양끝 0)1 납땜하며，여기서 
유리관을 보호하기 위해 그림과 같이 속경화성 
에폭시 접착제를 발라 커버해 버린다. 바른 접 
작제는 몇시간 그냥 두면 완전히 굳으니까 그 사 
이에 다음의 가공을 끝내자 • 

* 평러그판에의 설치 배선… 5 P 의 S 있는 평 
러그판에는〔그림 3〕의 오른쪽 위와 같이 비닐 
5 개로 러그의 고정구멍을 잇는 공작부터 시작 

한다. 

비닐선 5 개는 각각 끝의 피복을 2~3 mm 벗겨 
지정된 고정구멍에 끼워 납땜해 가는데 그림에 
있는 安자의 순서대로 해 나가면 된다- 

다음은 트랜지스터 2 개인데, 이것은 네모진 
면의 마아크면이 그림의 방향이 되도록 주의하 
^ 3 개의 다리를 지정된 러그의 끝구명에 끼워 

납땜한다. 

다음은 저 g 1 개와 콘덴서 1 개인데〔그림 
4〕와 같이 다리를 구부려 여분을 자르고 납멤 
&다. 

* 나무받침에의 설치배선…다 되었으면 평러 
그판은〔그림 3] 에 있는 바와 같이 3mm 너트로 


나무받침에서 띄우고 8 mm 의 나사못으로 고정한 
다. 

압전버저는〔그림 4〕의 위치어 I 나사못으로 조 I 
는더 L 이때 나사못의 머리가 버저 본체에 맣아 
꽉 누르면 울리는 형태가 불안정해지므로 주의 
한다. 조금이라도 떨어져 있도록 한다 • 

전지스냅의 납땜이 끝나면 전지를 끼운다. 그 
러면 버저가 울리기 시작하는데, 여기서 리이드 
스위치에 자석을 , 〔그림 2〕의 방향으로 접근시키 
면 불리지 않을 것이다. 

* 문에는 작은 자석을 접작시키는데, 이 자 
석에는〔그림 3〕과 갈은 작은 마그네트 압핀 의 
페라이트 자석을 이용하면 편리하다. 압핀에 의 
해 폴리에틸렌 커버를 잘라 자석을 낼 수 있는 
것도 있고 머리부분을 줄로 평평하게 하면 되는 
것도 있는데，자침 ’등으로 N 과 S 를 구별하여 
경계선을 연필이나 매직으로 그려두고，〔그림 2 〕 
의 방향이 되도록 리이드 스위치와 마주보게 한 
다. 

문이나 창에 고정하는 데는 이 위치 관계의 M 
정이 필요한데〔그림 3) 의 왼쪽을 참고로 하도 
록 한다. 



술 뒷받침에 경제건설 이룩된다 



179 






















